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I. Informatii generale privind obiectivul de investitii

1.1. Denumirea obiectivului de investitii
Obiectivul de investitii poarta denumirea de: “Capacitati de producere energie din surse
regenerabile de energie, pentru consum propriu in Comuna Cosmesti, Jud. Galati”

1.2. Ordonator principal de credite/investitor
Ordonator principal de credite: Comuna Cosmesti
Adresa: Str.Gen. Dumitru Ddmaceanu Nr.73, Comuna Cosmesti, Judetul Galati
Telefon: 0236-336227
Email: cosmesti@gl-e.adm.ro

1.3. Ordonator de credite (secundar/tertiar)
Nu este cazul

[.4. Beneficiarul investitiei
Ordonator principal de credite: Comuna Cosmesti
Adresa: Str.Gen. Dumitru Daméaceanu Nr.73, Comuna Cosmesti, Judetul Galati
Telefon: 0236-336227
Email: cosmesti@gl-e.adm.ro

1.5. Elaboratorul studiului de fezabilitate
Proiectant general:

SC RED SOCKET SRL

Adresa de corespondenta si punct de lucru lasi : Aleea Valea Adanca, nr. 5B, Judetul
lagi

Cod fiscal: RO37593870

Email: office@redsocket.ro

()

Situatia existenta si necesitatea realizarii obiectivului/proiectului de investitii

I

1. Concluziile studiului de prefezabilitate (in cazul in care a fost elaborat in prealabil)
privind situatia actuala, necesitatea si oportunitatea promovarii obiectivului de
investitii si scenariile/optiunile tehnico-economice identificate si propuse spre analiza

In conformitate cu prevederile HG 907/2016: Art. 6 (2): Studiul de prefezabilitate se elaboreaza

pentru obiective/proiecte majore de investifii, cu excepfia cazurilor in care necesitatea §i

oportunitatea realizarii acestor obiective de investifii au fost fundamentate in cadrul unor

strategii, unor magter planuri, unui plan de amenajare a teritorivlui ori in cadrul unor planuri
similare in vigoare, aprobate prin acte normative.

Pentru acest obiectiv de investitii nu a fost realizat un studiu de prefezabilitate.
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2.2. Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri relevante. structuri

institutionale si financiare

Promovarea producerii energiei electrice din surse regenerabile de energie (E-SRE)
reprezintd un obiectiv imperativ al perioadei actuale motivat de: protectia mediului, cresterea
independentei energetice fatd de importuri prin diversificarea surselor de aprovizionare cu
energie, precum §i motive de ordin economic §i de coeziune sociala.

Pentru anul 2030, Uniunea Europeani a stabilit o serie de obiective in ceea ce priveste
lupta impotriva schimbirilor climatice, respectiv trecerea catre un sistem energetic cu emisii
reduse de carbon (reducerea cu 40% a emisiilor de CO2), si cresterea rezistentei la schimbarile
climatice.

Dependenta energetica $i schimbarile climatice sunt preocupdri comune atat ale Uniunii
Europene, cédt si ale Romaniei, politicile adoptate la nivel national avand efect asupra
administratiei locale si fiecarui cetatean.

Anul 2019 a reprezentat o etapd semnificativa pentru actiunile in domeniul climei la
nivel european. Consiliul European a convenit, in decembrie, ca UE si devina neutra din punct
de vedere climatic pana in 2050, in conformitate cu Acordul de la Paris. Parlamentul European
a aprobat deja acest obiectiv in rezolutia sa din martie privind schimbarile climatice. Pentru a
asigura neutralitatea climatica pana in 2050, Comisia a prezentat Pactul verde european ca o
foaie de parcurs multisectoriald cuprinzitoare catre o tranzitie verde si justa. In principiu, toate
actiunile si politicile UE ar trebui sa isi uneasca eforturile pentru ca UE sé realizeze o tranzitie
de succes si echitabild catre un viitor durabil. O noua propunere pentru o lege europeana a
climei a fost adoptatd ulterior de catre Comisie in martie 2020, pentru ca obiectivul de
neutralitate climatica sa devina obligatoriu din punct de vedere juridic in UE. Propunerea a fost
modificatd in septembrie pentru a include un nou obiectiv pentru 2030 si a sprijini cresterea
contributiei UE stabilite la nivel national in temeiul Acordului de la Paris, de la obiectivul
anterior de reducere cu cel putin 40 % la cel de reducere cu cel putin 55 % fata de anul 1990.

in urma izbucnirii pandemiei de COVID-19 in primavara anului 2020, au fost concepute
un pachet de redresare si bugetul pentru perioada 2021-2027 cu scopul de a ajuta UE sa se
redreseze dupa pandemie si de a sprijini investitiile in dubla tranzitie verde si digitala. Consiliul
European a convenit in iulie 2020 ca 30 % din fondurile in valoare de 1,8 mii de miliarde EUR
ar trebui sé fie directionate citre promovarea tranzitiei climatice, pentru a ajuta statele membre
ale UE sa isi abordeze provocarile privind durabilitatea si pentru a stimula locurile de munca
ecologice si competitivitatea. Cel mai mare potential de a crea un stimul economic rapid in
domeniul politicii climatice si energetice a fost identificat in domeniul renovarii cladirilor, al
energiei din surse regenerabile, al hidrogenului din surse regenerabile si al infrastructurii,
precum si al mobilitatii curate, precum vehiculele electrice si punctele de incarcare, integrarea
retelelor inteligente si a sectorului energetic. Pentru a asigura coerenta, Regulamentul privind
Mecanismul de redresare si rezilientda (Recovery and Resilience Facility - RRF) propus
stabileste criteriile pe care ar trebui s le respecte Planurile de redresare si rezilientad pentru
perioada 2021-2023. Planurile trebuie si fie in concordanta cu recomandarile specifice fiecarei
tari identificate in ciclurile semestrului european din 2019 si 2020 si cu planurile nationale
integrate privind energia si clima (PNEC), inclusiv cu privire la tranzitia justd. Planurile trebuie
sa includa atat investitii, cit si reforme care sd contribuie la tranzitia verde, corespunzatoare
obiectivului climatic pentru RRF de 37 % din cheltuielile alocate. RRF face legatura intre
politici si finantare, fiind completat de resursele financiare esentiale care asigura Pactul verde
european, si anume InvestEU, fondurile de coeziune, Fondul pentru o tranzitie justa, Fondul
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pentru inovare si Fondul pentru modemizare. Programul Europa digitala va sprijini dubla
tranzitie ecologica si digitala. (Sursa; RAPORT AL COMISIEI CATRE PARLAMENTUL
EUROPEAN, CONSILIU, COMITETUL ECONOMIC §I SOCIAL EUROPEAN S§I
COMITETUL REGIUNILOR din 30.11.2020)

Relevanta in acest caz este si Strategia energeticd a Romaniei 2019-2030, cu perspectiva
anului 2050, care are printre obiective:

1. Energie curata si eficienti energeticd;

2. Asigurarea accesului la energie electrica si termica pentru toti consumatorii;

3. Protectia consumatorului vulnerabil si reducerea sariciei energetice;

4. Piete de energie competitive, baza unei economii competitive;

5. Modernizarea sistemului de guvernanta energetica;

6. Cresterea calitatii invagamantului in domeniul energiei si formarea continua a resursei
umane;
Romania, furnizor regional de securitate energetica;

8. Cresterea aportului energetic al Romaéniei pe pietele regionale si europene prin
valorificarea resurselor energetice primare nationale.

Totodata, strategia nationala isi propune valorificarea potentialului solar in scopul
producerii de energie electrica prin utilizarea panourilor fotovoltaice si instalarea unei capacitati
totale de 4.000 MWp. cu producerea unei energii anuale de 4,8 TWh.

Conform Planului Nafional Integrat in domeniul Energiei §i Schimbaérilor Climatice 2021-2030
al Romaniei, tara noastra isi propune sd aducd o contributie echitabila la realizarea tintei de
decarbonare a Uniunii Europene si va urma cele mai bune practici de protectie a mediului.
Aplicarea schemei EU-ETS si respectarea tintelor anuale de emisii pentru sectoarele non-ETS
reprezintd angajamentele principale pentru realizarea tintelor. Pentru sectoarele care fac
obiectivul schemei EU-ETS, obiectivul general al Romaniei de reducere a emisiilor se ridica la
aproximativ 44% pana in 2030 fata de anul 2005.

Ca urmare a politicilor si masurilor preconizate, emisiile GES aferente sectorului ETS la nivelul
anului 2030 arata un nivel de 39 mil. t echivalent CO2.

— ETS — non-ETS

-1,3% -2 0%
% fats de 2005 2
-34,4%
. -39,3%
2005 2010 2015 2020 2025 2030

(Evolutia istorica si preconizata a emisiilor din sectoarele ETS si non-ETS)
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SC RED SOCKET SRL

T

e povrn.t el -

Traiectoria estimativa, defalcata per tehnologie, a energiei din surse regenerabile in consumul

final brut de energie electrica, 2021-2030, conform PNIESC al Romaniei se prezinti astfel:

KTEP 2020 2025 2030
Hidroenergie 1.415.,9 1.4579 1.460,3
Eolian 564.6 828,8 1004.9
Solar 170,4 424.6 632,6
Alte surse regenerabile 77.4 77,4 T4
Total consum final brut de energie electrica
din 2,228.4 2.788,7 3.1752
surse regenerabile

Sursa: Calcule Deloitte pe baza informatiilor transmise de Grupul de lucru interinstitufional
PNIESC si a recomandarilor COM

Evolutia capacitatilor instalate pentru perioada 2021 — 2030 indica o crestere fata de totalul
capacitatilor instalate in anul 2018, conform proiectiilor de calcul aferente politicilor si
masurilor

viitoare, avand in vedere tendinta de crestere a cererii de energie electrica. Proiectiile la nivelul
anului 2030 prevad o crestere a capacititilor eoliene pina la o putere de 5.255 MW si a
celor fotovoltaice de pini la aprox. 5.054 MW, asa cum este ilustrat in graficul de mai jos.
In ceea ce priveste evolutia preconizata a capacitatilor pe bazi de gaze naturale, desi Planul de
Dezvoltare si Decarbonare al CE Oltenia 2020 — 2030 prezinté o capacitate aditionala de gaze
naturale de 1.400 MW incepéand cu anul 2024 (pentru mai multe detalii a se vedea sectiunea
. avand in vedere vechimea capacitatfilor existente de gaze naturale, se estimeazad ca
scaderea datoratd scoaterii din functiune a acestora va depidsi cresterea prevazuta prin
capacitatile noi. Cu toate acestea, productia bruta de energie electricd din gaze naturale va
creste (pe baza unei eficiente crescute a capacititilor noi si a cresterii gradului de utilizare a
celor existente).

25.053

I Hidroenergie
B Eolian
Solar
B Biomas3
W Titei si produse petroliere
B Gaze naturale
Bl Combustibili solizi
¥ Energie nucleara

2020 2025 2030

Sursda: Calcule Deloitte pe baza informatiilor transmise de Grupul de lucru interinstitutional
PNIESC si a recomandarilor COM

Pentru a putea indeplini traiectoria cotei SRE globale propusi in PNIESC, noile capacitati nete
de productie a energiei din SRE necesar a fi instalate sunt:

a) Eolian:
* + 822 MW capacitate instalata suplimentar in 2022 fata de 2020;
* + 559 MW capacitate instalata suplimentar in 2025 fatd de 2022;

Pagina 9|86



REDSOCKET

* + 556 MW capacitate instalata suplimentar in 2027 fati de 2025;

* + 365 MW capacitate instalata suplimentar in 2030 fata de 2027.
b) Solar:

* +994 MW capacitate instalata suplimentar in 2022 fata de 2020;
e+ 1.037 MW capacitate instalata suplimentar in 2025 fata de 2022;
* + 528 MW capacitate instalata suplimentar in 2027 fata de 2025;

¢ +1.133 MW capacitate instalata suplimentar in 2030 fata de 2027.

Nu in ultimul rand, Apelul de Propuneri Proiecte aferent Fondului de Modernizare
Programul-cheie 1: Surse regenerabile de energie si stocarea energiei: Sprijinirea investitiilor
in noi capacitati de producere a energiei electrice produsd din surse regenerabile pentru
autoconsum pentru entitati publice este relevant pentru acest studiu.

Fondul pentru modernizare a fost instituit ca mecanism de finantare prin articolul 10d
din Directiva 2003/87/CE a Parlamentului European si a Consiliului din 13 octombrie 2003 de
stabilire a unui sistem de comercializare a cotelor de emisie de gaze cu efect de seri in cadrul
Uniunii si de modificare a Directivei 96/61/CE a Consiliului, cu modificarile si completarile
ulterioare (Directiva ETS).

in Roménia, Fondul pentru Modernizare este destinat finantarii investitiilor din
sectoarele prioritare identificate de Ministerul Energiei in baza strategiilor nationale si a
obiectivelor la nivel european si este implementat prin intermediul unor programe-cheie, in
cadrul cdrora sunt definite unul sau mai multe domenii de investitii.

Programul vizeazd promovarea investitiilor in sectorul de energie curata si eficientd
energeticd in vederea asigurdrii contributiei la obiectivele stabilite prin Pactul Ecologic
European, tintele stabilite in cadrul Planului National Integrat in domeniul Energiei si
Schimbarilor Climatice (PNIESC) privind utilizarea energiei din surse regenerabile, precum si
cele stabilite in cadrul FM, prin cresterea ponderii de productie a acesteia din energie eoliana,
solard sau hidro.

Obiectivul general urmairit este:

* Producfie majoratd a energiei electrice din surse regenerabile prin instalarea de noi
capacitdfi de producere a energiei din surse regenerabile, contribuind la atingerea
obiectivelor asumate de Roménia in cadrul FM, Programul-cheie 1: Surse regenerabile
de energie §i stocarea energiei.

Investitiile finantate in cadrul acestui program vor avea un impact pozitiv in ceea
ce priveste:

a) reducerea emisiilor de carbon in atmosfera generate de sectorul energetic prin inlocuirea
unei parfi din cantitatea de combustibili fosili consumati in fiecare an - cirbune, gaz
natural;

b) o economie mai eficientd din punctul de vedere al utilizérii surselor, mai ecologici si
mai competitivé, conducdnd la dezvoltarea durabila, care se bazeazi, printre altele, pe
un nivel inalt de protectie si pe imbunatitirea calititii mediului;

¢) atingerea obiectivelor Uniunii Europene privind productia de energie din surse
regenerabile prevazute in Directiva (UE) 2018/2001 a Parlamentului European si a
Consiliului privind promovarea utilizarii energiei din surse regenerabile;
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d) implementarea programelor cheie stabilite in Ordonanta de urgentd a Guvernului nr.
60/2022 privind stabilirea cadrului institutional si financiar de implementare si
gestionare a fondurilor alocate Romaniei prin Fondul pentru modernizare, precum si
pentru modificarea si completarea unor acte normative;

e) atingerea obiectivelor privind ponderea globala de energie din surse regenerabile in
consumul final brut de energie din Planul National Integrat in domeniul Energiei si
Schimbarilor Climatice 2021-2030, aprobat prin H.G. nr. 1.076/2021;

f) cresterea productiei de energie electrica din surse regenerabile contribuind la obiectivele
Pactului verde european ca strategie de crestere sustenabild a Europei si de combatere a
schimbdrilor climatice in concordanti cu angajamentele Uniunii de punere in aplicare a
Acordului de la Paris si obiectivele de dezvoltare durabila ale ONU;

g) cresterea ponderii energiei regenerabile in totalul consumului de energie primari, ca
rezultat al investitiilor de crestere a puterii instalate de producere a energiei electrice din
surse regenerabile de energie eoliand, solara sau hidro;

h) atingerea obiectivului privind neutralitatea climatica, prevazut in Regulamentul (UE)
2021/1119 al Parlamentului European si al Consiliului din 30 iunie 2021 de stabilire a
cadrului pentru atingerea neutralitatii climatice si de modificare a Regulamentelor (CE)
nr. 401/2009 si (UE) 2018/1999 ("Legea europeana a climei"), referitor la asigurarea,
pana cel tarziu in 2050, a unui echilibru la nivelul Uniunii intre emisiile si absorbtiile
de gaze cu efect de serd care sunt reglementate in dreptul Uniunii, astfel incat sa se
ajunga la zero emisii nete pana la acea data;

1) decongestionarea Sistemului Energetic National (SEN) prin utilizarea de noi capacititi
de productie a energiei electrice descentralizate;

J) punerea in aplicare a initiativei emblematice Accelerarea (Power-up) din Strategia
anuala pentru 2021 privind cresterea durabild, care are ca obiectiv dezvoltarea si
utilizarea surselor regenerabile de energie EUR-Lex - 52020DC057S - EN - EUR-Lex

jeurona.cu ).

Determinant in decizia autoritatii publice locale de a face demersuri in sensul
implementarii obiectivului a fost consumul mare de energie electrica din surse conventionale.
Urmare a analizei datelor puse la dispozitie de autoritatea publica locala, cat si prin intocmirea
unui audit electroenergetic, au fost identificati parametri situatiei existente, caracterizata prin:

- Necesitatea unor investitii pentru eficientizarea consumurilor de energie electrica, la
nivelul consumatorilor de interes public, gestionati de autoritatea publica locala

- Necesitatea unor investitii pentru cresterea capacitatii de producere a energiei electrice
pentru autoritatea publica locala, coroborata cu scaderea emisiilor de gaze cu efect de sera
prin utilizarea unor surse de energie regenerabile

- Reducerea costurilor cu energia electrica necesara pentru functionarea sectorului public si
de servicii comunitare

Conturul analizat in auditul energetic, subiectul prezentului studiu de fezabilitate, se refera la
consumatorii de energie din domeniul public la nivelul Comunei Cosmesti.
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2.3. Analiza situatiei existente i identificarea deficientelor

A fost analizata situatia consumurilor existente, pentru o perioada de doisprezece luni
consecutive, care asigura o estimare exacta, fiind acoperite toate cele patru anotimpuri
conventionale, perioada analizata fiind una foarte recenta, consumurile fiind actuale. Metoda
de analiza utilizata a fost studiul consumurilor inregistrate de catre distribuitorul de energie
electrica, perioada de analiza fiind considerata una relevanta. In baza acestora si a informatiilor
primite de la autoritatea publica legate de necesitatile si oportunitatile de dezvoltare ulterioara
a unor nol consumatori, a fost intocmit un audit electroenergetic care a relevat urmatoarele
rezultate, relative la consumul de energie electrica:

Consum de energie pe conturul studiat
Luna Consum (kWh)
lanuarie 44,924 98
Februarie 41.646,06
Martie 36.972.66
Aprilie 36.972,66
Mai 34.673,64
Iunie 21.934,85
lulie 21.369,52
August 22.688,62
Septembrie 26.608,25
Octombrie 30.226,37
Noiembrie 32.638,45
Decembrie 23.630,84
TOTAL: 374.286,90

(Consumurile lunare de energie electrica)

Consum de energie electrica - intregul contur

50.000,00
45.000,00
40.000,00
35.000,00
30.000,00
25.000,00
20.000,00
15.000,00
10.000,00

5.000,00

3 £ p 42 fb‘-}e, & @ & q?e;. & & &
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m Consum de energie electrica 2 per. Mov. Avg. (Consum de energie electrica)

(Diagrama consumului de energie electrica in anul de referinta — pe conturul studiat)
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Dupa cum poate fi observat, consumul de energie electrica urmeaza evolutia orelor de
noapte, cu un plus semnificativ la nivelul lunilor de iarna (Luna 12 — Luna 2). cand noaptea este
mai lunga(14-16 ore), fata de lunile de vara (Luna 6-Luna 8), cand noaptea este mai scurta (8-
10 ore). Se observa, astfel, o evolutie normala a consumurilor de energie electrica , fapt cauzat
de orarul principalului consumator pe conturul studiat, respectiv sistemul de iluminat public,
care asigura iluminarea rutiera si pietonala pe timp de noapte.

Din punct de vedere al emisiilor de gaze cu efect de sera, situatia se prezinta astfel:

GESr = emisii de gaze cu efect de serd, exprimat in [t_CO; ] in scenariul de referinta,
fara implementarea proiectului

Emisiile de gaze cu efect de serd se determina pentru energia totala intrata in contur,
pornind de la factorii de emisie pentru energia electric produsi in SEN (Sistemul Energetic
National), determinat pe baza etichetei de energie electrica pentru anul de referinta, respectiv
anul 2021.

Tipul de impact luat in considerare este efectul de sera cuantificat prin emisia gazelor
SOz, NOx, praf, CO,, CHs la arderea combustibililor in centralele termoelectrice pentru
producerea energiei electrice utilizate in conturul de bilant.

Eticheta de energie electrica indicatd mai jos, este stabilita conform Ordin ANRE nr. 69
din 2009. Conform etichetei energiei electrice a furnizorului de energie Electrica Furnizare,
pentru anul de referinta 2021, un procent de 35.70% era realizat din surse conventiona le, altele
decat cele nucleare:

Perioada de referinta: anul 2021

697% alte surse Sursa primard Eneria electrici a Productie
biomask regeneabile; de energie furnizonlui energie electricl in
TN 0.00% Blectrica Furnizare S.A.[%) | Romania in anul 2021 {%]

A \ Total din care: 100.00% 100.00%

® SA% ‘ : A | surse conventionale 56.51% 5453%
! al | cirbune 2115% 18.20%

al nuclear 30.81% 19.03%

ad gaze naturale 14.18% 16.38%

a4 | prauns 0.02% 0.04%

a5 | alte surse conventionale 0.35% 0.88%

B | Surseregenembile: 33.49% a547%

b1 | hidroelectric 20.09% 30.28%

82 | eclian 557% 1.09%

E b3 | biomasa 0.85% 1.00%

comenorale b4 | solar 597% 3.00%

s . o b5 | altesurse 0.00% 001%

(Figura nr. 9 — Eticheta energetica pentru anul 2021 a furnizorului de energie)

In calculul emisiilor de gaze cu efect de sera echivalente CO2 a fost utilizat Factorul
de emisii mediu ponderat la nivel national conform raportului ANRE. Acesta va avea o
valoare de 0.6119 tone CO2 pentru fiecare MWh din surse fosile. Utilizand factorul de
coversie impus pentru energia electrica, rezulta un nivel al emisiilor GESr de 229.03 tcoz
defalcat astfel:

Pagi
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Graficul emisiilor CO, - intregul contur
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[ isii CO2 (tone) =2 per. Mov. Avg. (Emisii CO2 (tone))
(Figura nr. 10 — Graficul emisiilor echivalente CO: pe conturul studiat)

2.4. Analiza cererii de bunuri $i servicii, inclusiv prognoze pe termen mediu si lung privind
evolutia cererii, in scopul justificarii necesitatii obiectivului de investitii

Conform datelor furnizate de Bursa romana de marfuri, pretul energiei electrice a avut o
evolutie spectaculoasa in ultimii 2 ani, cu cresteri majore la nivelul anului 2022 si o revenire
brusca incepand cu 2023.

7000

Pret/MWh
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—
w
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-
w
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o

2000

1000

Anul 2022 a marcat constientizarea autoritatilor publice locale asupra pericolului
economic al cresterii exponentiale a pretului la energie. In acest context, necesitatea unui
anumit grad de independenta energetica fata de importuri se remarca a fi un obiectiv important.
Totodata, cresterea brusca si exponentiala a pretului energiei electrice va creste povara pe
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bugetul local, cauzand intarzierea sau chiar blocarea unora dintre investitiile absolut necesare
dezvoltarii comunitatilor locale.

Tinand seama de contextul si necesitatea creata, au fost analizate posibilitatile de
dezvoltare a capacitatilor de producere a energiei electrice, in scopul compensarii consumurilor
actuale. Au fost studiate, asadar, potentialele resurse de producere a energiei electrice din surse
regenerabile, cu emisii scazute sau chiar lipsite de emisii de gaze cu efect de sera:

1. Potential solar

Global irradiation and solar electricity potential Romania
Optimally-inclined photovoltaic modules

I JRC

Yearty sum of giobal irradiation [kKWhim®]
<1350 1400 1450 1500 1550 1600 1650

€1013 1050 1088 1125 1163 1200 1238
Yeary electneily genersted by 1KW.. system with performance ratio 0.75 (KWK Waa]

Conform datelor puse la dispozitie de Comisia Europeana, conturul studiat beneficiaza de o
iradiatie solara medie, de circa 1500 kWh/m2. Astfel, poate fi observat faptul ca potentialul
solar la nivelul Comunei Cosmesti nu este deloc de neglijat.

2. Potentialul eolian

in strategia de valorificare a surselor regenerabile de energie, potentialul eolian declarat
este de 14.000 MW (putere instalata), care poate furniza o cantitate de energie de aproximativ
23.000 GWh/an. Aceste valori reprezinta o estimare a potentialului teoretic §i trebuie nuantate

T
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Desi nici potentialul eolian nu este de neglijat, datoritd complexitatii si amplorii unor
investitii in acest domeniu, este recomandabil ca acest potential sa fie exploatat la nivel micro,
ca solutie de backup.

3. Potentialul de biomasa

Biomasa este partea biodegradabild a produselor, deseurilor si rezidurilor din agricultura,
inclusiv substantele vegetale si animale, silvicultura si industriile conexe, precum si partea
biodegradabila a deseurilor industriale §i urbane. (Definitie cuprinsa in Hotédrarea nr. 1844 din
2005 privind promovarea utilizarii biocarburantilor si a altor carburanti regenerabili pentru
transport).

Tindnd seama de activitatea economica din Comuna Cosmesti, aceastd resursa este una ce
meritd exploatata. Conform unui studiu realizat de Institutul National al Lemnului, potentialul
de biomasa la nivelul judetului Galati este de 99,33% biomasa rezultatd din activitatea Agricola
si 0,67% biomasa forestiera.
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Biomasa este partea biodegradabila a produselor, deseurilor si reziduurilor din
agriculturd, inclusiv substantele vegetale si animale, silvicultura si industriile conexe,
precum si partea biodegradabila a deseurilor industriale §i urbane. (Definitie cuprinsa in
Hotarérea nr. 1844 din 2005 privind promovarea utilizarii biocarburantilor si a altor
carburanti regenerabili pentru transport). Biomasa reprezinti resursa regenerabila cea
mai abundenta de pe planetd. Aceasta include absolut toatd materia organica produsi
prin procesele metabolice ale organismelor vii. Biomasa este prima form# de energie
utilizatd de om, odata cu descoperirea focului. Ca forme de exploatare a biomasel, se
mentioneza:

Arderea directa cu generare de energie termica.
Arderea prin piroliza, cu generare de singaz (CO + H»).
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¢ Fermentarea, cu generare de biogaz (CH4) sau bioetanol (CH3-CH»-OH)- in cazul
fermentarii produsilor zaharati; biogazul se poate arde direct, iar bioetanolul, in amestec
cu benzina, poate fi utilizat in motoarele cu combustie interna.

o Transformarea chimica a biomasei de tip ulei vegetal prin tratare cu un alcool i generare
de esteri, de exemplu metil esteri (biodiesel) si glicerol. in etapa urmétoare, biodieselul
purificat se poate arde in motoarele diesel.

¢ Degradarea enzimatica a biomasei cu obtinere de etanol sau biodiesel. Celuloza poate
fi degradata enzimatic la monomerii sai, derivati glucidici, care pot fi ulterior fermentati
la etanol.

Dupa cum poate fi observat, potentialul de biomasa nu este unul de neglijat. Din
perspectiva emisiilor de gaze cu efect de sera, insa, aceasta resursa nu este neutra din punct de
vedere climatic.

Au fost analizate sintetic cele trei tipuri de energie cu potential de exploatare pe
conturul studiat, stabilindu-se un scor in functie de cinci indicatori esentiali:

Energie solara | Energie eoliana Energie biomasa
Suprafata de teren acoperita 3 5 -

Costuri de implementare 4 5
Posibilitati de racordare 5 4 3
Costuri de management 5 2 2
Emisii CO2 5 5 0

TOTAL: 22 18 14

Nota: 1 — lipsit de oportunitate/S — optim oportun
(Analiza surselor regenerabile de energie disponibile in zona)

Ca o concluzie preliminara, dupa studierea posibilitatilor energetice din surse
regenerabile, energia solara se remarca a fi solutia oportuna si fezabila din punct de vedere
tehnico-economic pentru a fi implementata.

2.5. Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice
Scopul principal al investitiei este de a produce energie electrica prin forte proprii, intr-
un
mod ecologic, pentru a beneficia de avantajele stipulate in Legea 139/2010 pentru
modificarea Legii 220/2008 privind stimularea producerii de energie din resurse regenerabile.

Ca obiective principale, investitia isi propune:

- Compensarea consumului propriu de energie electrica din interiorul
conturului studiat

- Reducerea costurilor cu energia electrica la nivelul Comunei Cosmesti

- Reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera, prin cresterea utilizarii
surselor regenerabile de energie electrica, in detrimentul surselor
conventionale, bazate pe combustibili fosili
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Printre obiectivele secundare ale investitiel, se remarca:

- Eficientizarea cheltuirii fondurilor locale

- Crearea premiselor unor not investitii in dezvoltarea comunitatii

- Incurajarea eficientei energectice si a neutralitatii climatice, prin crearea
unui exemplu de “buna practica”

Se asteaptd ca proiectele sa contribuie la reducerea emisiilor CO2 si la securitatea
sporitd a furnizarii energiei.

3. Identificarea, propunerea si prezentarea a minimum doua scenarii/optiuni tehnicoeconomice
pentru realizarea obiectivului de investitii)

SCENARIUL 1 - Inflintarea unei centrale electrice fotovoltaice de tip “on-grid” cu capacitatea
de 303,4 kWp - Varianta cu invertoare trifazate

Prin acest scenariu se urmareste infiintarea unei centrale electrice fotovoltaice de tip
“on-grid”, ceea ce presupune racordarea la reteaua nationala de distributie a energiei electrice.

In esenta, principalele activitati ce vor fi desfasurate vor fi:

- Prelucrarea terenului pentru aplatizarea curbelor de nivel abrupte, taluzarea
si compactarea pamantului

- Infiintarea cailor de acces pentru activitatile de mentenanta

- Montarea structurii metalice de sustinere

- Montarea de panouri fotovoltaice cu puterea instalata de minim 410W

- Montarea invertoarelor trifazate pe suporti speciali

- Montarea unui container pentru echipamentele de monitorizare si control,
cat si pentru tabloul electric general

- Intocmirea unui studiu de solutie si obtinerea avizului tehnic de racordare al
centralei electrice

- Racordarea instalatiei la Sistemul Energetic National.

SCENARIUL 2 — Infiintarea unei centrale electrice fotovoltaice de tip “on-grid” cu capacitatea
de 303,4 kWp - Varianta cu microinvertoare

Ca si in scenariul 1, se urmareste infiintarea unei centrale electrice fotovoltaice de tip
“on-grid”, ceea ce presupune racordarea la reteaua nationala de distributie a energiei electrice.
In plus fata de scenariul 1, este analizata posibilitatea utilizarii unor microinvertoare DC/AC
pentru fiecare panou fotovoltaic montat.

In esenta, principalele activitati ce vor fi desfasurate vor fi:

- Prelucrarea terenului pentru aplatizarea curbelor de nivel abrupte, taluzarea
si compactarea pamantului

- Infiintarea cailor de acces pentru activititile de mentenanta

- Montarea structurii metalice de sustinere

- Montarea de panouri fotovoltaice cu puterea instalata de minim 410W

- Montarea invertoarelor trifazate pe suporti speciali
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- Montarea unui container pentru echipamentele de monitorizare si control,
cat si pentru tabloul electric general

- Intocmirea unui studiu de solutie si obtinerea avizului tehnic de racordare
al centralei electrice

- Racordarea instalatiei la Sistemul Energetic National.

3.1. Particularitati ale amplasamentului:

a) descrierea amplasamentului (localizare - intravilan/extravilan, suprafata terenului,
dimensiuni in plan, regim juridic - natura proprietitii sau titlul de proprietate, servituti,
drept de preemptiune, zoni de utilitate publici, informatii/obligatii/constringeri extrase
din documentatiile de urbanism, dupi caz);

Judetul

YVAOQTOW

O 4 8 12 10 ROkm

—— il BCama iNALTIMILOR
[ e

s =
(Amplasare in zona a entitatii)

Cosmesti este 0o comund in judetul Galati, Moldova, Roménia, formati din satele Baltareti,
Cosmesti (resedinta), Cosmestii-Vale, Furcenii Noi, Furcenii Vechi si Satu Nou. Se afld in
Cémpia Tecuciului; langa Siret; si la o altitudine de 81 m deasupra nivelului marii. Are o
suprafata de 49,89 km®. Populatia este de 5.662 locuitori, determinata in 1 decembrie 2021, prin
recensdmant, chestionar, Recesamantul Populatiei si Locuintelor 2021 (Romania).

Amplasamentul propus este identificat de urmatoarele caracteristici:
Identificat prin: Extras de carte funciara nr. 101993
Regimul juridic:
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Amplasamentul propus se afla in intravilanul Comunei Cosmesti si se afla in proprietatea
Primariei Comunei Cosmesti, conform Extrasului de carte funciara nr. 101993.

Imobilul descris nu se inscrie in listele monumentelor istorice si/sau ale naturii ori in zona de
protectie a acestora.

Regimul economic: Terenul nu este in acest moment productiv din punct de vedere economic.
Destinatia stabilita conform planurilor urbanistice, mentionata in Extrasului de carte functiara
nr. 101993 este curti-constructii.

b) relatii cu zone invecinate, accesuri existente si/sau cii de acces posibile;

Instalatia electrica fotovoltaica propusa are acces direct si nemijlocit la reteaua de drumuri a
localitatii.

¢) orientiri propuse fata de punctele cardinale si fata de punctele de interes naturale sau
construite;

Pentru expunere solara maxima, panourile fotovoltaice vor fi orientate catre SUD, iar
intre sirurile de panouri se va practica o distanta suficienta pentru evitarea umbririi randurilor
urmatoare.

d) surse de poluare existente in zona;

In conformitate cu NTE 001/03/00 — Normativ privind alegerea izolatiei si protectia
instalatiilor energetice impotriva supratensiunilor — instalatiile energetice exterioare ce fac
obiectul prezentei documentatii se amplaseaza in zone cu nivel de poluare 11 Mediu.

in tabelul 1 se prezinti, in conformitate cu standardul SR CE1 60815:1994, o descriere
generala a nivelurilor de poluare ale diferitelor zone geografice, in care existd sau urmeaza sa
fie plasate instalatii electrice.

Tabelul 3.1 Caracteristici de mediu

Nivel de ; i o .
Descrierea caracteristicilor de mediu a zonelor
poluare
- Zone fara industrie si cu o densitate redusé de locuinte dotate cu instalatii de
incilzire proprii;
- Zone cu o densitate redusa industriald sau de locuinte, dar supuse frecvent la vanturi
I si/sau la ploi;
Slab - Regimuri agricole");
- Regimuri muntoase.
Toate aceste zone trebuie si se situeze la distante de cel putin 10 km péna la 20 km de
mare si nu trebuie sa fie expuse la vanturi dinspre mare?.
I - Zone cu industrie care nu produce fum foarte poluant si/sau zone cu o densitate
Mediu medie de locuinte dotate cu instalatii de incalzire;
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- Zone cu densitate mare de locuinte si/sau industrie, dar supuse frecvent la vanturi
si/sau ploi;

- Zone expuse la véant dinspre mare, dar nu prea apropiate de coasta marii (distan{a
de cel putin cativa kilometrii)®.

- Zone cu densitate industriala mare si suburbii ale marilor orase cu o densitate mare

111 de instalatii de incalzire poluante;
Puternic - Zone situate in apropierea mdrii sau expuse la vanturi relativ puternice dinspre
mare?).

- Zone in general putin extinse, supuse la depuneri de pulberi conductoare si la fum
industrial ce produc depuneri conductoare deosebit de groase;

IV
- Zone in general putin extinse, foarte aproape de coasta marii, expuse la ceatd salind
Foartle sau la vanturi foarte puternice §i poluante venind dinspre mare;
puternic

- Zone desertice, caracterizate prin perioade lungi fara ploaie, expuse la vanturi
puternice ce transportd nisip $i sare $i supuse la condenséri in mod obignuit.

" Utilizarea de ingragaminte chimice raspandite prin pulverizare sau arderea resturilor de pe
terenuri agricole pot conduce la un nivel de poluare mult mai ridicat din cauza dispersarii
datorata vantului.

? Distantele la girmul mirii depind de topografia zonei de coasta si de conditiile extreme de
vant.

e)date climatice si particularititi de relief;

Conform NP-17-2011;

— Conditii de mediu:

" temperatura mediului ambiant AA7 (-25 ... +55° C) temperat;

* conditii climatice (influenta combinata a temperaturii si a umiditatii AB7 t=-25 ... +55" C
Ur=10..100% Ta=0.5...29 g/m3),

= altitudine AC1 sub sau egala cu 2000 m (joasa);

" prezenfa apei AD4 medii expuse la stropiri cu apa;

= prezenfa corpurilor straiine AE3 corpuri straine foarte mici incombustibile (cu dimensiuni
sub 1 mm);

= prezenta substantelor corozive sau poluante AF1 neglijabila;

= solicitari mecanice AG2 medii;

* vibratii AH1 scazute (instalatii casnice §i similare, la care efectele vibratiilor pot fi
neglijabile); gama de frecventa cuprinsa intre 2 ... 9519 ... 200 Hz, amplitudinea deplasarii intre
3 ... 7 mm2 si acceleratia intre 10 ... 20 m/s2;

= prezenia florei AK1 neglijabila;

= prezenta faunei AL1 neglijabila;

* influente electromagnetice, electrostatice sau ionizante AM1 neglijabile;

= efecte seismice AP1 neglijabile a <30 Gal; 1 Ga= 1 cm/s2;

= trasnete; nivel keraunic AQ1 neglijabil, < 25 zile/an;

* miscéri de aer AR1 (curenti de aer) scazute , v <1 m/s;

® vant scazut AS1, v <20 m/s;
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Zona de incarcare cu zapada - Conform CR 1-1-3 - 2005 "Cod de proiectare. Evaluarea
actiunii zapezii asupra constructiilor”, valoarea caracteristica zonei a incarcarii din zapada pe
sol avand 2% probabilitate de depasire intr-un an, respectiv intervalul mediu de recurenta IMR
= 50 ani, este So.k = 2,5 kN/m?;

Zonarea Teritorivlui din punct de vedere al incarcarii din zapada

Zona de expunere la vant - Conform NP 082-04 "Cod de proiectare. Bazele proiectarii si
actiuni asupra constructiilor. Actiunea vantului", presiunea de referinta a vantului in
amplasament, determinata din viteza de referinta mediata pe 10 min. si avand un interval mediu
de recurenta IMR = 50 ani (2% probabilitate anuala de depasire) este qref = 0,6kPa/m?;
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Zonarea Teritoriului din punct de vedere al presiunii vantului
f) existenta unor:

- retele edilitare in amplasament care ar necesita relocare/protejare, in masura in care pot
fi identificate;

Din datele existente, nu exista retele edilitare pe amplasament ce ar necesita relocare sau
protejare

- posibile interferente cu monumente istorice/de arhitecturd sau situri arheologice pe
amplasament sau in zona imediat invecinata; existenta conditionarilor specifice in cazul
existentei unor zone protejate sau de protectie;

Nu este cazul unor interferente cu monumentele istorice/de arhitectura sau situri arheologice

- terenuri care apartin unor institutii care fac parte din sistemul de apirare, ordine
publica si siguranta nationala;

Nu este cazul unor terenuri care apartin unor institutii care fac parte din sistemul de aparare,
ordine publica si sigurantd nationala

g) caracteristici geofizice ale terenului din amplasament - extras din studiul geotehnic
elaborat conform normativelor in vigoare, cuprinzand:

In vederea determinarii caracteristicilor geofizice ale terenului, a fost elaborate un Studiu
geotehnic verificat la cerinta Af.

(i)date privind zonarea seismica;

Zona de expunere la risc seismic - Conform normativului P 100-1/2006 "Cod de
proiectare seismica - Partea | — Prevederi de proiectare pentru cladiri", amplasamentul se

Pagina 24|86



REDSOCKET

incadreaza in zona caracterizata prin acceleratia terenului pentru proiectare ag = 0,35g (pentru
un interval mediu de recurenta IMR = 100 ani) si perioada de control (colt) a spectrului de
raspuns Tc = 1,0s.
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Zonarea acceleratiei terenului
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Zonarea Teritoriului din punct de vedere al perioadei de control (colt) a spectrului de raspuns

(ii)date preliminare asupra naturii terenului de fundare, inclusiv presiunea conventionali
si nivelul maxim al apelor freatice;

In conformitate cu STAS 6054/77 “Adancimi maxime de inghet”, conturul studiat are o
adancime maxima de inghet de 80-90 cm.
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Zonarea Teritoriului din punct de vedere al adancimii de inghet
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(iii)date geologice generale;

In vederea determinarii caracteristicilor geofizice ale terenului, a fost elaborate un Studiu
geotehnic verificat la cerinta Af. Conditii geologice preliminare:

e Stabilitate : teren stabil;
e (alitate : teren mediu

(iv)date geotehnice obtinute din: planuri cu amplasamentul forajelor, fise complexe cu
rezultatele determinarilor de laborator, analiza apei subterane, raportul geotehnic cu
recomandarile pentru fundare si consolidari, harti de zonare geotehnici, arhive
accesibile, dupa caz;

In vederea determinarii caracteristicilor geofizice ale terenului, a fost elaborate un Studiu
geotehnic verificat la cerinta Af.

(v)incadrarea in zone de risc (cutremur, aluneciri de teren, inundatii) in conformitate cu
reglementirile tehnice in vigoare;

Conform datelor furnizate de INGHA, conturul studiat nu se afla intr-o zona cu risc potential
de inundatii:

HARTA ZONELOR Legenda:
CU RISC POTENTIAL LA INUNDATH Crase
& ressdinle de et
o TrnCipn
[ tacun
etea hidrograkca
=« granis de stat
bazne hedrogratice
B rundsts Atonce

Conform zonarii seismice, conturul studiat se afla in zona seismica 8,. Din datele
existente, nu exista riscuri deosebite de alunecari de teren.

(vi)caracteristici din punct de vedere hidrologic stabilite in baza studiilor existente, a
documentirilor, cu indicarea surselor de informare enuntate bibliografic.

Conform lucrarii “Hidrologie generala” elaborata de Daniel Scradeanu si Alexandru Gheorghe,
bazata pe datele furnizate de Institutul National de Hidrologie si Gospodarire a Apelor,
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alimentarea subterand participand la scurgerea medie anuala in conturul studiat se pozitioneaza

intr-o proportie moderata (15-25%);

Conform hartii precipitatiilor medii din Romania, conturul studiat se situeaza in jurul valorii

de 500 mm.
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3.2. Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, functional-arhitectural si tehnologic:

- caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitii;
Categoria de importanta a constructiei este C — Constructii de importanta normala

Clasa de importanta a constructiei este III — Cladiri de tip curent, care nu apartin celorlalte
categorii

- varianta constructiva de realizare a investitiei, cu justificarea alegerii acesteia;

Tinand seama de consumurile de energie declarate la nivelul unui an calendaristic, obtinute de
la autoritatea publica locala, cat si de prevederile Ghidului de finantare si anume:

Autoconsumul in cadrul institufiei/unitatii/organizatiei/institufiilor partenere, etc. este
consumul propriu de energie in domeniul public (spre exemplificare neexhaustiva: iluminatul
public, iluminatul in incinta unitatilor, consumul de energie electrica in cladirile unitafilor si
cladirile publice in care nu se desfdsoard activildfi economice — primdrie, cdmin cultural,
cresd/gradinifa/unitafi invatamant/unitati medicale de stat/centre ingrijire bdtrani, etc.) si
reprezintd intreaga productie a capacitdtii noi de producere de energie din surse regenerabile
pentru care se solicitd finantarea.

A fost propusa construirea unei centrale electrice fotovoltaice cu puterea instalata de 303.4 kWp
si 0 productie calculata totala de 371.119,20 kwh raportata la situatia consumurilor existente

- echiparea si dotarea specifica functiunii propuse.

Pornind de la consumurile energetice existente, a fost dimensionata o centrala electrica
fotovoltaica, racordata la punctele de consum, pentru injectarea surplusului de energie electrica
in SEN (Sistemul Energetic National). Principalele capacitati fizice ale centralei sunt:

Denumire Cantitate
Panou fotovoltaic 410 Wp 740 buc
Invertor trifazic 6buc

*Putere instalata unitara informativa
*Invertoarele sunt dimensionate pentru a avea capacitatea de a injecta integral puterea instalata
a panourilor fotovoltaice

(Principalele capacitati fizice instalate — iluminat public)

Centrala electrica fotovoltaica pentru compensarea consumului de energie inregistrat pe
conturul studiat este propusa a fi construita pe terenul, in suprafata de 10952 mp, aflat in
proprietatea Comunei Cosmesti , in conformitate cu Extrasul de carte funciara nr. 101993.

Centrala electrica fotovoltaica va avea puterea instalata de 303.4 kWp.

3.3. Costurile estimative ale investitiei:

- costurile estimate pentru realizarea obiectivului de investitii, cu luarea in considerare a
costurilor unor investitii similare, ori a unor standarde de cost pentru investitii similare
corelativ cu caracteristicile tehnice si parametrii specifici obiectivului de investitii;

Costurile estimative de realizare a investitiei, pentru fiecare dintre cele doua scenarii analizate,
sunt prezentate in devizul general anexat prezentului studiu.
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- costurile estimative de operare pe durata normata de viata/de amortizare a investitiei
publice.

Costurile estimative de operare tin seama de necesitatile de mentenanta si monitorizare ale unui
astfel de obiectiv si sunt calculate astfel:

Denumire Cheltuiala anuala

Mentenanta — lucrari programate 15.000 lei
Mentenanta — lucrari 5.000 lei
neprogramate/interventii

Taxe, impozite, utilitati 5.000 lei
TOTAL CHELTUIELI DE OPERARE: 25.000 lei

Cheltuielile totale de mentenanta si operare sunt explicitate la nivelul analizei
financiare.

3.4. Studii de specialitate, in functie de categoria si clasa de importanta a constructiilor, dupa
caz:
- studiu topografic;

A fost realizat un studiu topografic pentru studierea amplasamentului instalatiei fotovoltaice de
compensare a consumului din iluminat public.

- studiu geotehnic si/sau studii de analiza si de stabilitatea terenului;

A fost realizat un studiu geotehnic pentru studierea amplasamentului instalatiei fotovoltaice de
compensare a consumului din iluminat public.

- studiu hidrologic, hidrogeologic;
Nu este cazul unui studiul hidrologic sau hidrogeologic

- studiu privind posibilitatea utilizirii unor sisteme alternative de eficienta ridicata pentru
cresterea performantei energetice;

Studiul in cauza abordeaza eficienta energetica maxima pe care o poate obtine tehnologia
fotovoltaica.

- studiu de trafic si studiu de circulatie;
Nu este cazul unui studiu de trafic.

- raport de diagnostic arheologic preliminar in vederea exproprierii, pentru obiectivele de
investifii ale ciror amplasamente urmeaza a fi expropriate pentru cauzi de utilitate
publica;

Nu este cazul unui raport de diagnostic arheologic.

- studiu peisagistic in cazul obiectivelor de investifii care se refera la amenajiri spatii verzi
si peisajere;

Nu este cazul unui studiu peisagistic
- studiu privind valoarea resursei culturale;
Nu este cazul unui studiu privind valoarea resursei culturale
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- studii de specialitate necesare in functie de specificul investitiei.

Studiu de solutie privind racordarea centralei fotovoltaice, in conformitate cu Ordinul ANRE
129/2008 Regulamentul privind stabilirea solufiilor de racordare a utilizatorilor la refelele
electrice de interes public.

Pentru utilizatorii din celelalte categorii prevazute la art. 17, cu exceptia celei prevazute la lit.
a), studiul de solufie cuprinde, de regula:

a) prezenltarea situafiei energetice a refelei si utilizatorului, existente §i de perspectiva,

b) modul in care sunt indeplinite cerintele tehnice privind racordarea impuse prin Codul Tehnic
al RED sau prin alte norme;

c¢) variante de racordare posibile avute in vedere;

d) variante de racordare refinute i analizate, inclusiv plan de situatie cu trasarea instalafiilor
de racordare, cu specificarea punctelor de racordare, a punctelor de delimitare si a modului
de realizare a mdasurarii energiei electrice tranzitate.

¢) calculul solicitarilor la scurtcircuit;

1) calculul nivelului de sigurantd al refelei in punctul de delimitare; se calculeazd indicatorii
prevazuti in standardele de performanta si/sau in contractele cadru precum si cei solicitafi de
catre utilizator,

g) lucrarile necesare pentru realizarea instalatiei de racordare, pentru fiecare variantd
retinuta §i analizata §i evaluarea costului acestora;

h) lucrarile strict necesare in instalatiile operatorului de refea, in amonte de punctul de
racordare, ca urmare a impactului aparitiei / dezvoltarii utilizatorului - pentru fiecare varianta
refinuta si analizata - si evaluarea costului acestora.

Centrala fotovoltaica proiectata nu se incadreaza in prevederile Ordinului 59/2014, respectiv

nu se supune procedurilor privind punerea sub tensiune pentru perioada de probe si certificarea
conformitatii cu conditiile tehnice de racordare la retele electrice de interes public.

3.5. Grafice orientative de realizare a investitiei

Graficul orientativ tine seama atat de termenele de implementare medii, cat si de procesul
birocratic necesar. Astfel:

Luna| Luna| Luna| Luna| Luna| Luna| Luna| Luna| Luna| Lun | Luna| Luna
4 5 6 7 8 9 al0 |11 12

Denumire
activitate
Obtinere
avize,
acorduri
si
autorizatii
Lucrari de
instalatii
electrice
centrala
fotovoltai
ca

Testari si
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Durata estimata de realizare a investitiei este de circa 12 luni.

4. Analiza fiecarui/fiecarei scenariu/optiuni tehnico - economic(e) propus(e)

4.1. Prezentarea cadrului de analiza, inclusiv specificarea perioadei de referinta si prezentarea
scenariului de referinta

Scenariul 1 propune infiintarea unei centrale fotovoltaice cu capacitatea de 303,4 kWp,
prin instalarea unui numar de 740 panouri fotovoltaice cu puterea instalata de minim 410W si
a unui numar de 6 invertoare trifazate pentru compensarea consumului de energie electrica pe
conturul studiat, cu o capacitate de productie determinata in urma simularilor cu software-ul
specific de dimensionare, simulari ce sunt anexate prezentului studiu. Solutia tehnica propusa,
specifica majoritatii centralelor fotovoltaice de tip “on grid”, va asigura alimentarea cu energie
electrica din sursa fotovoltaica utilizind tehnologia celulelor policristaline pentru introducerea
acesteia in SEN. In cadrul suprafetei disponibile se vor amplasa:

- Panouri fotovoltaice, montate pe structura metalica incastrata in teren

- Invertoare trifazate, montate pe structura metalica a panourilor fotovoltaice, in centrele de
greutate ale retelelor

- Retele electrice subterane si pozate pe structura in curent continuu, de la panouri pana la
invertoare

- Retele electrica subterane in curent alternativ, de la panouri pana la tabloul electric general si
pana la postul de transformare

- Container pentru echipamentele de monitorizare si control si tabloul electric general

- Lucrari pe tarif de racordare, conform Avizului tehnic de racordare emis de distribuitorul de
energie electrica.

- Garduri de imprejmuire

- [luminat perimetral
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Principiu de functionare Scenariul 1

Scenariul 2 propune de asemenea infiintarea unei centrale fotovoltaice cu capacitatea
de 303,4 kWp, prin instalarea unui numar de 740 panouri fotovoltaice cu puterea instalata de
minim 410Wp si a unui numar de 740 microinvertoare pentru compensarea consumului de
energie electrica pe conturul studiat, cu o capacitate de productie determinata in urma
simularilor cu software-ul specific de dimensionare, simulari ce sunt anexate prezentului studiu.
Aceasta solutie prezinta avantajul unei eficiente sporite si a unei excelente fiabilitati, dar
comporta si o serie de dezavantaje la nivel de centrala, cum ar fi:

- transportul energiei in interiorul centralei in curent alternativ, cu pierderi mai mari
- lipsa de pe lista invertoarelor agreate de distribuitorii de energie electrica
- costuri mai mari de achizitie si instalare

Principiu de functionare Scenariul 2

In cadrul suprafetei disponibile se vor amplasa:

- Panouri fotovoltaice, montate pe structura metalica incastrata in teren

- Microinvertoare monofazate, montate pe spatele panourilor fotovoltaice

- Retele electrice subterane si pozate pe structura in curent continuu, de la panouri pana la
invertoare

- Retele electrica subterane in curent alternativ, de la panouri pana la tabloul electric general si
pana la postul de transformare

Pagina 33|86



- Container pentru echipamentele de monitorizare si control si tabloul electric general

- Lucrari pe tarif de racordare, conform Avizului tehnic de racordare emis de distribuitorul de
energie electrica.

- Garduri de imprejmuire

- [luminat perimetral

4.2. Analiza vulnerabilitagilor cauzate de factori de risc. antropici si naturali, inclusiv de
schimbari climatice, ce pot afecta investitia

Investitia are o contributie semnificativa la atenuarea schimbarilor climatice si este
aferentad unei activitati nelistate in anexa nr. | din RegulamentulDelegat (UE) 2021/2139 al
Comisiei din 4 iunie 2021 de completare a Regulamentului (UE) 2020/852 al Parlamentului
European si al Consiliului, dar listata in tabelul intitulat “Investitii cu ocontributie semnificativi
la atenuarea schimbarilor climatice, altele decat cele listate in anexa nr. 1din Regulamentul
Delegat 2021/2139”. Prin implementarea acestui proiect de producere a energiei electrice din
surse regenerabile sub forma unei centrale fotovoltaice, se urmareste, ca obiectiv general al
proiectului, acoperirea unei ponderi din consumul anual de energie electrici luati din SEN cu
energie electricd produsd din surse regenerabile solare. Astfel, prin instalarea de noi capacitati
de producere a energiei din surse regenerabile se va reduce consumul de energie din SEN,
respectiv se vor reduce costurile UAT cu energia electrica. Prin achizitiile propuse, activitatea
se considera una de facilitare, asa cum este definita in Articolul 10, alin. (1), lit. i) din
Regulamentul (UE) 2020/852 din 18 iulie 2020, avand rol esential in decarbonizarea economiei
si facilitdind in mod direct desfasurarea altor activitati la un nivel de performanta de mediu cu
emisii reduse de dioxid de carbon si consum redus de energie. Aceste activitati facilitate sunt
cele de producere de energie din surse regenerabile (solara) si transport cu 0 emisii de CO2.
Implementarea sistemelor fotovoltaice de producere a energiei electrice aduce doua categorii
de beneficii. in primul rind, este generatd o scidere a facturii cu energia electrica, prin auto-
furnizarea unei ponderi din totalul de energie electrica necesara. in al doilea rand, este generata
o reducere proportionald a amprentei de Dioxid de Carbon. Avand in vedere faptul cd masura
privind investitiile n noi capacitati pentru productia de electricitate din surse regenerabile
sprijind cu un coeficient de 100% obiectivul privind atenuarea schimbdrilor climatice, se
considera indeplinit principiul DNSH pentru acest obiectiv de mediu.

s 8 Criterii privind principiul de ,,a nu aduce prejudicii semnificative”
14 Criterii privind adaptarea la schimbdri climatice
Criteriu Modul concret de indeplinire

Apendicele A, afereniCu ajutorul hartilor GIS disponibile, de Electricitate Fotovoltaica
@adaptarii la schimbariDisponibila, s-a evaluat climatul zonei si potentialul solar, avand ca si
climatice, din anexa nr.jconcluzie faptul cd Potentialul solar disponibil se afld in zona rosie,
I a Regulamentuluidispunand de un potential ridicat.

Delegat 2021/2139  |Panourile fotovoltaice vor fi fixate pe o structurd metalici prefabricaty
special proiectata pentru aplicatii fotovoltaice, care respecta cerintele
legate de greutatea ansamblului de module fotovoltaice si de incarcirile
suplimentare generate de factorii meteorologici — vant, zipada,
chiciura. Structura de montare va asigura o indl{ime corespunzitoare
marginii inferioare panourilor fotovoltaice fatd de suprafata solului
pentru a permite o funcfionare optima in perioadele cu caderi de zapada
sau precipitatii mai mari decdt mediile inregistrate. Modul de lucru al
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structurii de rezistentd este preluarea sarcinilor verticale de catre
panourile fotovoltaice (zdpada), distribuirea acestora citre grinzi si
stalpi, iar de aici la terenul de fundare. Sarcinile orizontale (seism si
vant) sunt preluate de catre stalpii structurii, iar de aici sunt transmise
terenului de fundare.

Montarea in conditii de siguranta si mentenanta permanenta a
sistemului fotovoltaic vor asigura reducerea riscurilor asociate climei.
Se vor lua masuri de prevenire si protectie in caz de inundatii, dupa cum
urmeaza:

Asigurarea pregatirii resurselor umane gi materiale necesare gestionarii
in bune conditii a situatiilor de urgenta generate de inundatii. inlcusiv 31
igrupurilor de voluntari care s participe la actiunile de salvare;
[Exercitii de simulare anuale;

Construirea de santuri si rigole, daca este cazul;

Consultarea planurilor de prevenire si protectie in cazul inundatiilor,
realizate la nivel de judet; colaborarea cu Autoritatile locale.

Se considera ca sunt indeplinite criteriile generice aferente principiului
de ,a nu aduce prejudicii semnificative” pentru adaptarea la
schimbarile climatice (Anexa I, apendicele A, Regulamentul (UE)
2019/1021 al Parlamentului European si al Consiliului,

1.2 Criterii privind utilizarea durabila si protectia resurselor de apa si a celor marine

Criteriu

Modul concret de indeplinire

utilizarii  durabile

din anexa nr. |
Regulamentului
Delegat 2021/2139

Apendicele B, aferentAvand in vedere ca proiectul vizeaza realizarea unui parc fotovoltaic,
sise estimeaza ca acestea nu vor avea un impact semnificativ previzibil
protectiei resurselor deasupra obiectivului de mediu privind utilizarea sustenabila si protectial
@pa si a celor marine apelor si a resurselor marine, luand in considerare efectele directe de pe

5

arcursul implementdrii si efectele primare indirecte de pe parcursul
duratei de viaté a investitiilor.
Astfel, in etapa de executie a lucrarilor de construire/montaj,
constructorilor le vor fi impuse conditii astfel incat sa se excluda orice
posibilitate de aparitie a unor efecte negative asupra factorilor de mediu|
si, in special, asupra apei, solului si subsolului, aerului. O bunj
gestionare a lucrdrilor, furnizarea unor masuri clare de gestionare|
pentru toate materialele, echipamentele si instalatiile utilizate,
depozitarea corecta, in conformitate cu normele specifice, formareal
periodicd a tuturor lucratorilor de la fata locului vor asigura eliminarea
efectelor negative mentionate.
Implementarea activititilor prezentei masuri nu implicd riscuri de
degradare a mediului legate de pastrarea calitatii apei sau def
accentuarea deficitului de apa, tindnd seama de prevederile Directivei
2000/60/CE privind stabilirea unui cadru de politicd comunitar in
domeniul apei, nefiind afectate starea bund a apelor de suprafa{a si
subterane, precum $i nici potentialul ecologic bun al acestora, aga cum
sunt definite in Articolul 2, punctele (22) si (23) din Regulamentul (UE)
2020/852.
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unor specificat

tehnice

de apd, din anexa nr.
a

Apendicele E, aferent

pentryl
aparatele consumatoare

Regulamentului

INu este cazul.
ii

1

Delegat 2021/2139

1.3 Criterii privind tranzitia catre o economie circularad

Criteriu Modul concret de indeplinire

Tranzitia  catre Z[Ln cazul acestei investitii, se estimeazid cd deseurile vor proveni in
economie  circulardprincipal urmare a lucrarilor de montaj si din etapa de dezafectare (la
vizeaza reducerealfinalul perioadei de viata a acestor investifii).

consumului dg

resurse,  reducereain ceea ce priveste echipamentele/instalaiile utilizate in noi capacitati
generdrii de deseuri,pentru productia de electricitate din surse regenerabile (solar), se va
prin reutilizare.evalua disponibilitatea si se vor utiliza echipamente si componente cu

reciclare, etc, precur
si 0 gestiune eficient
si durabila
deseurilor.

urabilitate si reciclabilitate ridicate, care pot fi demontate si pregatite
entru reciclare in mod facil. Proiectul va beneficia de un program de
entenenta si suport, in care se va include si depanarea oricaror incidente
de operare. Majoritatea componentelor au durata de viata 8-15 ani, astfel
incat, aceste active au nevoie de mentenanta pentru functionarea in|
parametri normali.

Gestionarea deseurilor rezultate se va realiza in linie cu obiectivele de
reducere a cantitatilor de deseuri generate si de maximizare a reutilizarii
si recicldrii, respectiv in linie cu obiectivele din cadrul general de
gestionare a deseurilor la nivel national - Planul national de gestionare a
deseurilor (elaborat in baza art. 28 al Directivei 2008/98/EC privind
deseurile si de abrogare a anumitor directive, cu modificarile ulterioare
isi aprobat prin Hotdrarea Guvernului nr. 942/2017).

Se va mentine evidenfa gestiunii deseurilor conform OUG 92/2021
privind regimul deseurilor, cu modificarile si completarile ulterioare, HG
nr. 856/2002 privind evidenta gestiunii deseurilor si pentru aprobareal
listei cuprinzdnd deseurile, inclusiv deseurile periculoase, cu
modificarile §i completérile ulterioare si respectiv Legea nr. 249/2015
privind modalitatea de gestionare a ambalajelor i a deseurilor de
ambalaje, cu modificarile §i completirile ulterioare.

in conformitate cu prevederile Deciziei nr. 2000/532/CE a Comisiei,
preluatd in legislatia nationala prin HG nr. 856/2002, cu modificarile si
completérile ulterioare, se considera ca lucrarile de executie, nu presupun|
utilizarea unor categorii de materiale care sa poata fi incadrate in|
categoria substantelor toxice i periculoase.

in ceea ce priveste deseurile recuperabile rezultate pe perioada executarii
lucrarilor de construire/montaj/dezafectare, constructorii se vor asigur
ica cel putin 70% (in greutate) din deseurile nepericuloase rezultate di:j
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constructii/montaj si demolari (cu exceptia materialelor naturale definite]
in categoria 17 05 04 - pamdnt i pietris altele decat cele vizate la rubric

17 05 03 din lista europeand a deseurilor stabiliti prin Decizi;‘
2000/532/CE a Comisiei, preluati in HG nr. 856/2002, cu modificarile si
completdrile ulterioare) si generate pe santier vor fi pregatite, respectiv
sortate pentru reutilizare, reciclare si alte operatiuni de valorificare
materiald, in conformitate cu ierarhia deseurilor si cu Protocolul UE de
gestionare a deseurilor din constructii si demoliri.

Astfel, in conformitate cu reglementirile in vigoare, deseurile rezultate]
vor fi colectate separat, in functie de caracteristicile lor, transportate in
depozite autorizate sau predate unor operatori economici autorizati in
scopul valorificarii lor. Toate degeurile generate in urma proiectelor de
investitii, in toate etapele acestuia, vor fi depozitate temporar doar pe
lsuprafefe special amenajate in acest sens. In cazul deseurilor
contaminate, se vor lua masuri speciale de gestionare a acestora (prin|
depozitarea separatdi doar pe suprafete impermeabile), pentru a nu
contamina restul deseurilor sau solul.

Sortarea deseurilor se va realiza la locul de producere, prin grija
constructorilor. Constructorii vor limita generarea de deseuri in procesele
legate de construire si dezafectare, in conformitate cu Protocolul UE de
igestionare a deseurilor din constructii si demolari, vor lua in considerare]
cele mai bune tehnici disponibile si vor dezafecta /sorta deseurile in mod
selectiv, pentru a permite indepartarea si manipularea in conditii def
siguranta a substantelor si pentru a facilita reutilizarea si reciclarea dej
inalta calitate prin eliminarea selectivii a materialelor, utilizind sisteme|
de sortare disponibile pentru deseurile rezultate din activitati de
constructie/ montaj si, dupa caz, demolare/dezafectare.

De asemenea, tofi angajatii care realizeaza lucrarile aferente investitiei
vor fi instruifi cu privire la manipularea deseurilor, precum si la modul
de sortare a acestora pe categorii, in containerele special previzute pentrul
fiecare categorie de degeu.

Deseurile de echipamente electrice si electronice vor fi gestionate in
conformitate cu Directiva 2012/19/UE a Parlamentului European si a
Consiliului din 4 iulie 2012 privind deseurile de echipamente electrice si
electronice (DEEE), transpusa in legislatia nationala prin OUG 5/2015
privind deseurile de echipamente electrice si electronice.

Deseurile rezultate din activititile de intretinere vor fi cele legate in
primul rdnd de reparatiile curente, care vor fi gestionate similar cul
deseurile generate in perioada de constructie/montaj.

Raportarea la autoritatile de mediu se va face in conformitate cu
prevederile legislatiei specifice.
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Avand in vedere cele de mai sus, se estimeaza ca invesitia nu va afecta
in mod semnificativ obiectivul de mediu privind tranzitia cétre o
economie circulara, inclusiv prevenirea si reciclarea, intrucat deseurile
generate vor fi in mare mdsurd sortate, reciclate si reutilizate, ian
resursele naturale vor fi utilizate in mod eficient, cu respectareal
revederilor legale in vigoare.
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1.4 Criterii privind prevenirea §i controlul poludrii
Criteriu Modul concret de indeplinire

IApendicele C, aferentiAer
prevenirii silin etapa de operare, aceste capacititi nu doar ca nu emit CO2, ci vor
controlului poludrii incontribui la decarbonizarea productiei de energie electrici.

ceea  ce  privestelln perioada de costructie/montaj a capacitatilor/instalatilor, se estimeaza ci

utilizarea §1 prezentaemisiile de poluanti atmosferici vor fi generate urmare a realizirii lucririlor]

substantelor chimice,propriu-zise de construire/ montaj.
din anexa nr. 1 alPe lidnga emisiile din frontul de lucru, activitatea de realizare a lucrarilor de|

Regulamentului constructii /montaj include deopotriva si surse mobile de emisii,

Delegat 2021/2139  freprezentate de utilajele necesare desfasuririi lucrarilor, de vehiculele care

vor asigura transportul materialelor/echipamentelor/instalatiilor, precum si

de  aprovizionare cu materiale  necesare  lucrdrilor  de
construcfie/echipamentelor/instalatiilor, dar si de vehiculele necesare
cvacudrii deseurilor de pe amplasament. Functionarea acestora va fi
intermitenta, in functie de programul de lucru si de graficul lucrarilor. Cu
toate acestea, se estimeazd cd poluarea aerului in timpul perioadei de
executie a lucrérilor nu depaseste limitele maxime permise, este temporara

(in timpul executarii lucrdrilor), intermitenta (in functie de programul de

lucru si de graficul lucrérilor), nu este concentrata doar in frontul de lucru

(unele surse sunt mobile), nefiind de natura sa afecteze semnificativ acest

obiectiv de mediu.

Pentru intrefinerea §i dezafectarea capacitatilor/instalatilor, sursele de

impurificare a aerului vor fi similare cu cele din etapa de

constructie/montaj, lucrérile fiind realizate cu aceleasi tipuri de utilaje, iar
impactul acestora va fi nesemnificativ.

Apd

Pe parcursul etapei de executie, se vor lua maésurile necesare astfel incat

deseurile rezultate, precum s§i materialele necesare pentru construire

montaj, sa fie corect depozitate pentru a se evita infiltragiile in stratul
cvifer sau in apele de suprafata, urmare a antrendrii acestora de citre apele
luviale sau de catre vant.
¢ va asigura formarea periodica a tuturor lucratorilor de la fata locului
entru a se asigura evitarea scurgerilor accidentale de substante chimice,
arburanii §i uleiuri provenite de la functionarea utilajelor implicate in
ucrarile de constructfie/ montaj sau datorate manevrarii defectuoase
utovehiculelor de transport.

Functionarea unor utilaje ce utilizeazd motoare cu combustie interna in
reajma corpurilor de apa contin un factor de risc inerent in cazul unor
ccidente, ce pot astfel conduce la contaminarea punctiforma si temporara

corpurilor de apad de suprafafd, insd acest risc va fi adresat in mod
orespunzator inainte de inceperea etapei de executie a proiectului.
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n mod concret, masurile ce vor fi avute in vedere pentru
educerea/eliminarea poludrii apelor in perioada de constructie sunt:

® utilajele sa nu aiba pierderi (scurgeri) de carburanti sau lubrefianti;

® in cazul interventiei la utilaje pentru reparare, acestea vor fi retrase in
ona organizirii de santier unde se vor lua toate masurile de protectic a
ediului in timpul reparatiilor;

¢ interzice depozitarea deseurilor rezultate din activitate si a celon]
enajere la intamplare.

n etapa de operare si de dezafectare a capacitatilor/instalatiilor,
otentialele surse de poluare a apei vor fi similare cu cele din etapa de
onstructie/montaj, lucrarile fiind realizate cu aceleasi tipuri de utilaje.

Se estimeaza ca masura nu va conduce la o crestere semnificativd a
oluantilor in apele de suprafafa si nici in cele subterane.

rotectia solului si subsolului
n perioada de construire/ montaj, conditiile de contractare a lucrarilor vor|
include masuri specifice pentru gestionarea deseurilor generate la fata
ocului, pentru a evita poluarea solului.

aterille  prime/echipamentele/instalatiile vor fi  depozitate pe
mplasamentul organizirilor de santier in cantitati reduse, prin gestiune
clard a necesitatilor pentru fiecare etapa. Acestea vor fi transportate etapizat
51 puse imediat in operd, reducdnd la minim efectele negative cauzate de
transportul acestora.

in mod concret, in etapa de constructie se vor lua urmitoarele misuri;

e Se va evita/interzice poluarea solului cu carburanti, uleiuri uzate de la
utilajele si mijloacele de transport utilizate pentru executarea lucririlor;

® Pe durata lucriérilor nu se vor arunca, incinera, depozita pe sol si nici nu
se vor ingropa deseuri menajere. Deseurile se vor depozita separate pe
categorii (hartie, ambalaje din polietilena, metale etc) in recipiente sau
containere destinate colectirii acestora;

e in cazul unei poluiri accidentale (eventuale scurgeri de carburanti,
lubrifianti) in vederea limitérii si inlaturarii pagubelor, se vor lua masuri
imediate prin utilizarea de materiale absorbante, stringerea in saci,
transportul si depozitarea temporaré in organizarea de santier, dupa care se
vor preda unitatilor specializate pentru eliminare;

In etapa de operare §i de dezafectare a capacitatilor/instalatiilor,
potentialele surse de poluare a solului/subsolului vor fi similare cu cele din
ctapa de constructie/montaj, lucrarile fiind realizate cu aceleasi tipuri de
utilaje.

Se estimeaza ca masura nu va conduce la o crestere semnificativd a
poluantilor in sol/subsol.

Zgomot si vibratii
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In perioada de executie a lucrarilor proiectate, sursele de zgomot vor avea

caracter si duratd temporare, se vor manifesta local §i intermitent si vor fi

reprezentate in principal de:

e traficul auto din zona organizirilor de santier si de pe drumurile de acces

catre fronturile de lucru;

® activitifile din fronturile de lucru, de manevrare a

materialelor/echipamentelor/instalatiilor, respectiv. de incidrcare si

descdrcare a acestora;

@ functionarea utilajelor antrenate in procesul de constructie/montaj.

Avand In vedere specificul lucrarilor, nu sunt asteptate efecte semnificative

jasupra receptorilor sensibili, in plus, in etapa de executie toate lucririle se|

realizeaza pe timp de zi cand limitele maxim admisibile sunt mai permisive

fatd de cele pe timp de noapte. Prin urmare, nu sunt prevazute amenajari
au dotdri speciale pentru protecfia impotriva zgomotului sau a vibratiilor,

Eeoarece nivelul produs de acestea nu este semnificativ.

in etapa de operare si de dezafectare a capacitatilor/instalatiilor,

potentialele surse de poluare - de zgomot si vibratii nu le vor depasi pe cele]

din etapa de constructie/ montaj.

Se estimeaza cid misura nu va conduce la o crestere semnificativd a

nivelului poludrii fonice.

Activitatea nu conduce la fabricarea, introducerea pe piati sau
tilizarea:

a) ca atare, in amestecuri sau in articole, a substantelor enumerate in anexal
sau anexa II la Regulamentul (UE) 2019/1021 al Parlamentului European
i al Consiliului 328 , cu exceptia cazului in care substantele sunt prezente
a urme neintentionate de contaminant;

b) mercurului si a compusilor mercurului, a amestecurilor acestora si a
roduselor cu adaos de mercur, astfel cum sunt definite la articolul 2 din|
egulamentul (UE) 2017/852 al Parlamentului European si al Consiliului
29

¢) ca atare, in amestecuri sau in articole, a substantelor enumerate in ancxal
sau anexa II la Regulamentul (CE) nr. 1005/2009 al Parlamentului
uropean $i al Consiliului 330;

d) ca atare, in amestecuri sau in articole, a substantelor enumerate in anexal
I la Directiva 2011/65/UE a Parlamentului European si a Consiliului 331 ,
u exceptia cazului in care se respecta pe deplin articolul 4 alineatul (1) din
irectiva respectiva,

€) ca atare, in amestecuri sau in articole, a substantelor enumerate in anexal
VII la Regulamentul (CE) nr. 1907/2006 al Parlamentului European si al|
onsiliului 332, cu exceptia cazului in care se respectd pe deplin conditiile
pecificate Tn anexa respectiva;

f) unor substante care, fie singure, fie in amestecuri, fie ca parte dintr-un
rticol, indeplinesc criteriile prevazute la articolul 57 din Regulamentul
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(CE) 1907/2006 si sunt identificare in conformitate cu articolul 59 alineatul
(1) din regulamentul respectiv, cu exceptia cazului in care s-a dovedit c3
utilizarea lor este esentiala pentru societate;

(g) altor substante care, fie singure, fie in amestecuri, fie ca parte dintr-un
jarticol, indeplinesc criteriile previzute la articolul 57 din Regulamentul
(CE) 1907/2006, cu exceptia cazului in care s-a dovedit ci utilizarea lon]
este esentiala pentru societate.

Asadar, se considera ci sunt indeplinite criteriile generice aferente
principiului de ,,a nu aduce prejudicii semnificative” pentru Prevenirea si
controlul poluérii poludrii in ceea ce priveste utilizarea si prezenta
substantelor chimice (Anexa I, apendicele C, Regulamentul (UE) al
Parlamentului European si al Consiliului):

Avand in vedere cele de mai sus, proiectele de investitii nu au un impact

previzibil semnificativ asupra obiectivului de mediu privind Prevenirea si

controlul poluarii, ludnd in considerare atat efectele directe si efectele
rimare indirecte de pe parcursul implementirii.

Autorizatie de mediu [Proiectul nu se supune procedurilor de evaluare a impactului asupra

mediului.

1.5 Criterii privind protectia si refacerea biodiversitétii si a ecosistemelor

Criteriu

Modul concret de indeplinire

biodiversitatii  si
ecosistemelor,
anexa nr. |
Regulamentului
Delegat 2021/2139

Apendicele D, aferentlin ceea ce priveste biodiversitatea si ecosistemele, proiectul nu va fi
protectiei si refacerii

implementat pe urmatoarele tipuri de terenuri:
terenuri arabile si terenuri cultivate cu un nivel moderat pana la ridicat de|
ertilitate a solului si biodiversitate sub pamént, astfel cum se mentioneazal
in studiul LUCAS al UE;

terenurile verzi cu o valoare recunoscuta a biodiversitatii ridicate §i
erenurile care servesc drept habitat al speciilor pe cale de disparitie (floral
i faund) enumerate pe Lista rosie europeani sau pe lista rosie a [IUCN;
terenuri forestiere (acoperite sau nu de arbori), alte terenuri impadurite
au terenuri care sunt acoperite partial sau integral sau destinate a fi
coperite de arbori, chiar si in cazul in care acesti arbori nu au atins inc3
imensiunea §i acoperirea care urmeazi si fie clasificate ca paduri sau alte|
erenuri impadurite, astfel cum sunt definite in conformitate cu deﬁnil,ial
“AO a padurilor.

€ va urmdari limitarea generarii de deseuri in procesele legate de constructii
i demoldri, in conformitate cu Protocolul UE de gestionare a deseurilor de
onstructii si demolari si ludnd in considerare cele mai bune tehnici
isponibile si utilizind demolari selective pentru a permite indepartarea si
anipularea in sigurantd a substantelor periculoase si pentru a facilit
eutilizarea-reciclare de calitate prin indepirtarea selectiva a materialelorj

di
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folosind sistemele de sortare disponibile pentru deseurile de constructii si
demolari.

Astfel, beneficiarul se va asigura ca deseurile rezultate din activitatea de
instalare a panourilor fotovoltaice vor fi gestionate in mod corespunzator si
nu vor afecta ecosistemele sau biodiversitatea.

Avand in vedere cele de mai sus, proiectele de investitii nu au un impact
previzibil semnificativ asupra obiectivului de mediu privind Protectia si
refacerea biodiversitatii si a ecosistemelor, luand in considerare atat
efectele directe si efectele primare indirecte de pe parcursul implementirii.

4.3, Situatia utilitatilor si analiza de consum:
- necesarul de utilitafi si de relocare/protejare, dupa caz;

Este necesara racordarea la reteaua nationala de distributie a energiei electrice a centralei. De
asemenea, este necesar un bransament la reteaua electrica, pentru alimentarea echipamentelor.

Racordarea la reteaua nationala de distributie a energiei electrice se va supune procedurilor
inscrise in Avizul tehnic de racordare. Costurile instalatiei de racordare cat si a instalatiei de
utilizare specifica vor fi suportate conform cotatiilor de pret furnizate de distribuitorul de energie
electrica prin ATR.

- solutii pentru asigurarea utilititilor necesare,

Se va elabora un studiu de solutie pentru racordarea centralei fotovoltaice, ce va fi aprobat de
distribuitorul de energie eléctrica

4 4. Sustenabilitatea realizarii obiectivului de investitii:

a) impactul social si cultural, egalitatea de sanse;

In conditiile socio-economice ale prezentului, filosofia acestei investitii s-a indreptat
catre doua obiective majore:

e asigurarea cerintelor unei societati modemne si in dezvoltare, cu impact pozitiv
asupra mediului inconjurator;

e sustenabilitatea investitiei, astfel incat aceasta sa nu depaseasca gradul de
suportabilitate financiara a beneficiarului si sa fie relativ usor de intretinut.
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In mod evident, principiile si planurile de neutralitate climatica la nivel european sunt departe
de a fi atinse, in special sub aspectele rezultatelor obtinute privind scaderea emisiilor de gaze cu
efect de sera.

Asadar, decizia de contruire a unei centrale fotovoltaice are la baza urmatoarele argumente:

e Reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera, prin utilizarea de surse de energie
regenerabila, in comparatie cu situatia existenta

o Compensarea consumului de energie electrica in sectorul public si al serviciilor
publice comunitare

e Reducerea costurilor cu energia electrica

b) estimiri privind forta de munca ocupati prin realizarea investifiei: in faza de realizare,
in faza de operare;

Numarul de locuri de munca create in faza de realizare:
In faza de executie, se vor crea si mentine un numar de aproximativ 10 de locuri de munca.

Deci se estimeaza ca numarul de locuri de munca ce se pot crea pentru lucrarile de baza
presupuse de proiect, sunt urmétoarele:

Locuri de munca create

Descriere calificare Nr. persoane
Studii superioare 3
Studii medii 3
Muncitori calificati 2
Mungcitori necalificati 2
Total 10

Mentionam ca pentru faza de executie aceste locuri de munca nu sunt suportate de catre
beneficiar intrucat executia lucrarii cade in sarcina unui executant desemnat in urma unei proceduri
de achizitie publica.

Numarul de locuri de munca create in faza de operare

In urma realizarii investitiei, in faza de operare vor fi necesari din partea operatorului de
centrala (gestionarul centralei fotovoltaice) urmatoarele resurse minime:

e persoane cu studii superioare: 2.
¢) impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversitatii si a

siturilor protejate, dupi caz;

Impactul asupra mediului se poate analiza din urmatoarele perspective:
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Impact vizual

e aparitia unei noi retele electrice si a unor echipamente montate pe structuri metalice

Poluare cu metale grele sau alte elemente chimice nocive:

e Echipementele nu folosesc metale grele sau alte elemente chimice nocive

Surse de poluanii si protectia factorilor de mediu:
Protectia calitatii apei:
Procesul tehnologic, specific lucrarilor, nu are impact asupra calitatii apei.

Protectia aerului:

Tehnologia specifica executiei lucrarilor nu conduce la poluarea aerului decit in masura in
care praful rezultat din amenajarea terenului reduce intrucatva calitatea acestuia. Pe tot parcursul
derularii lucrarilor se iau masuri de reducere la maxim a prafului, atat prin udare cat si prin
manevrarea cu grija a utilajelor folosite.

Instalatiile proiectate nu produc agenti poluanti pentru aer, in timpul exploatarii neexistand
nici o forma de emisie.

Protectia impotriva zgomotului si a vibratiilor:

Instalatiile proiectate nu produc zgomote sau vibratii.

Utilajele specifice transportului instalatiilor necesare pentru realizarea lucrarilor electrice
nu vor stationa mult in zona, timpul de stationare fiind doar cel pentru descarcarea materialelor,
functionarea acestora nu dauneaza zonei.

Combustibilul folosit nu se scurge sau depune pe sol si nu deterioreaza zona.

Se va respecta programul de liniste legiferat, intre orele 22 si 6.

Protectia impotriva radiatiilor:

Instalatiile proiectate nu produc radiatii poluante pentru mediul inconjurator, cameni si
animale. Radiatiile electromagnetice produse nu au un nivel semnificativ de impact asupra
mediului.

Protectia solului si subsolului:

Lucrarile din prezentul proiect nu polueaza solul si subsolul. Prin pozarea liniilor electrice
subterane apare un corp strain, dar acesta este protejat prin tehnologia de lucru de actiunea
factorilor externi

Protectia ecosistemelor terestre:

Lucrarile din prezentul proiect nu au un impact asupra ecosistemului terestru. Ecosistemul
acvatic nu exista in zona de lucru.

Protectia asezarilor umane si altor obiective de interes public:

Se vor lua masuri ca efectele asupra zonelor populate adiacente executarii lucrarilor sa fie
minime.
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Gospodarirea deseurilor:

Ca urmare a lucrarilor ce se vor efectua vor rezulta o serie de deseuri cum ar fi: cabluri si
parti metalice ale structurii de rezistenta, ambalaje, etc.. Aceste deseuri sunt asezate pe masura
producerii lor in imediata apropiere a zonei de lucru ingradita cu panouri de protectie, fiind
evacuate ritmic spre zone de depozitare cu ajutorul mijloacelor de transport ale executantului care
le va preda in unitati acreditate de preluare a deseurilor.

Pamantul rezultat din sapatura se va putea distribuii in zonele din afara localitatii, acesta
nefiind un deseu.

Gospodarirea substantelor toxice si periculoase:
e Nu se folosesc substante toxice si periculoase in executia lucrarilor

d) impactul obiectivului de investiie raportat la contextul natural si anfropic in care acesta

se integreazi, dupé caz.

Nu se inregistreaza niciun impact asupra contextului natural §i antropic in care acesta se integreaza,
dupa caz.

4.5, Analiza cererii de bunuri si servicii. care justifica dimensionarea obiectivului de investitii

4.5.1 Apus si rasarit

Moment studiat Rasarit Apus
Solstitiu de vara (21 iunie)* 05:20 21:04
Solstitiu de iarna (22 decembrie)* | 07:49 16:28

*In astronomie, se numesc solstitii cele doud momente din an cdnd planul determinat de centrul
Soarelui si de axa de rotafie a Pamdntului este perpendicular pe planul orbitei Pamdntului. In
cele doud momente ale anului unghiul facut de razele soarelui cu orizontul la amiaza este cel mai
mare (vara) sau cel mai mic (iarna) din an, Variatia acestui unghi in cursul anului se explicda prin
aceea cd axa de rotatie a Pamantului nu este perpendiculara pe orbita lui.

# 13:12
Altitudine
687
! | ! Rubrica
Rasan heridian Apus
05:20 13112 21:04 I 180"
54*NE 180°8 306NV Poziti

(Rasarit si apus Solstitiu de vara)
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(Rasarit si apus Solstitiu de iarna)

Orizont si calea soarelui
Solar azimuth [*]
g0° 45 a0 135 180 225 270 318 360
75

Solar elevation |°]
&

30
15
ol h 3
North Enst South West MNarth
Terrain horizon —=— EET (UTC+02:00) — June solstice
Aclive area » « Solar time —— December solstice
—— Equinox
(Diagrama elevatie-azimut)
4.5.2 Caracteristici solare
Parametru Valoare

Iradiatia normala directa 1266.6 kWh/m2
Iradiatia orizontala globala | 13384 kWh/m2
Iradiatia orizontala difuza 605,4 kWh/m2

Utilizand pozitia geografica si software-ul GlobalAtlas, pus la dispozitie de Banca Mondiala, au
fost stabiliti profilele orare de insorire, in functie de fiecare luna in parte:

Pagina 47|86



SC RED SOCKET SRL
Seechu | las, Alees Valed Adance, e, 58, Jud lag
Emai office@rediocietrn
Vit - winanradnorel 1o

[r—— L] e
"
o - g
[T Haisen s Bwemiaie
- reee

(Profile orare de insorire)

Totodata, a fost stabilit numarul de ore de functionare a instalatiilor proiectate, pe baza
informatiilor furnizate de software-ul GlobalAtlas, cat si a hartii de insorire:
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(Numarul de ore de functionare ale instalatiilor)
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Raportat la productia de energie electrica, a fost calculata estimativ productia centralei electrice
fotovoltaice pentru pentru compensarea consumului de energie electrica pe conturul studiat
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Productia estimata de energie electrica se cifreaza la 371.119,20 kWh anual, in primul an
de la punerea in functiune. Defalcata lunar, productia de energie se va prezenta astfel:

Productie lunara estimata
Luna Productia estimata (kWh)
lanuarie 14.848,20
Februarie 19.775,30
Martie 31.847,60
Aprilie 37.077,60
Mai 41.087,90
Tunie 41.499.80
lulie 44.688,60
August 44.674,70
Septembrie 37.509.90
Octombrie 28.281,20
Noiembrie 16.720,50
Decembrie 13.107,90
TOTAL ANUAL.: 371.119,20

(Productia lunara estimata)

Analizand productia estimata la nivelul instalatii propuse, se observa faptul ca doar un
segment din energia consumata actual este compensata de productia estimata. Astfel, analizand
valorile la nivel anual, nu exista situatii in care productia de energie electrica sa depaseasca nivelul
consumului, decat in situatia ipotetica in care consumurile de energie vor scadea dramatic, ca
urmare a unor masuri de eficientizare energetica pe care beneficiarul le poate lua, ulterior prezentei
analize energetice si implementarii obiectivului de investitii propus.

4.6. Analiza financiara, inclusiv calcularea indicatorilor de performanta financiara: fluxul cumulat,
valoarea actualizata neta. rata interna de rentabilitate; sustenabilitatea financiara

Analiza financiara a avut la baza studiul investitiei minime, pe principiul eficientei utilizarii
fondurilor publice. Prin comparatie, cele doua scenarii implica urmatoarele costuri de realizare:

Denumire Cost fara TVA TVA Cost total
Scenariul 1 2.262.618,91 426.904,35 2.689.523.26
Scenariul 2 3.046.421,50 575.867,20 3.622.288,70

In acest fundament, a fost analizat financiar scenariul optim selectat din punct de vedere economic.
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Analiza financiara este prezentata ca anexa la prezentul studiu de fezabilitate

Analiza financiara pentru proiectul de investitii propus, a fost intocmita in baza Ghidului pentru
Analiza Cost-Beneficiu a proiectelor de investitii (Fondul European pentru Dezvoltare Regionala,
Fondul de Coeziune si ISPA) si a Documentului Cadru nr.4 pentru ,,Guidance on the Methodology
for Carrying out Cost Benefit Analysis". Orizontul de analiza este desfasurat pe o perioada de 25
de ani.

Analiza financiara are ca scop utilizarea previziunilor fluxului de numerar al proiectului pentru a
determina indicatorii de performanta financiara precum: fluxul cumulat, rata interna de
rentabilitate a investitiei sau a capitalului si valoarea neta actualizata corespunzatoare.

Analiza financiara are rolul de a furniza informatii cu privire la fluxurile de intrari si iesiri,
structura veniturilor (daca este cazul) si a cheltuielilor necesare implementarii proiectului dar si
de-a lungul perioadei previzionate in vederea determinarii durabilitatii financiare si calculului
principalilor indicatori de performanta financiar

Analizand capitolele anterioare, s-a ales ca varianta cea cu investitie minima, care propune
infiintarea unei centrale fotoveltaice cu puterea instalata de 303,4 kWp pentru compensarea
consumului de energie de pe conturul studiat.

In vederea intocmirii analizei financiare, s-au avut in vedere urmatoarele elemente:

e Orizontul de timp;

o Determinarea costurilor totale;

e Veniturile generate de proiect;

e (Costuri de functionare si intretinere;

e Valoarea reziduala a investitiei;

o Determinarea ratei actualizarii;

e Determinarea indicatorilor de performanta;
e Surse de finantare.

a) Ipoteze in evaluarea alternativelor (scenariilor/ipoteze la diferite niveluri,
ipoteze privind analiza financiara si analiza economica)

Gradul de interes crescut al beneficiarului pentru infiintarea unei centrale electrice fotovoltaice si
aportul pe care il aduce la neutralitatea climatica si la compensarea consumului propriu de energie
electrica, confirma intentia de sustinere a investitiei atat pe perioada de implemetare, cat si ulterior
acesteia.

Realizarea unei centrale electrice fotovoltaice performante, in concordata cu standardele Uniunii
Europene, poate fi realizata numai prin conceperea unor solutii bine fundamentate si cu efecte
benefice pe termen lung.
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Solicitantul va asigura vizibilitatea proiectului si va face cunoscute beneficiile acestuia,
utilizand in acest scop toate mijloacele pe care le are la dispozitie, ca de exemplu: pagina web a
primariei.

Premizele care au sta la baza intocmirii analizei financiare sunt:

- Anul 2024 este considerat anul de referinta al proiectului.

- Durata de realizare a investitiei este de 12 de luni (dupa semnarca contractului de
finantare).

- Durata medie de viata a investitiei este:

Activ Durata de viata (ani)

Lucrari constructii si instalatii | 25

Utilaje 10
Dotari 5
TOTAL

- Perioada de referinta:

Conform recomandarii Comisiei Europeane in Guide to Cost-Benefit Analysis of Investment
Projects Economic appraisal tool for Cohesion Policy 2014 - 2020, pentru “energy”, perioda de
referinta este cuprinsa intre 15-25 ani.

http://ec.europa.ewregional_policy/sources/docgener/studies/pdf/cba_guide.pdf, pag.42

— Perioada de analiza = 25 ani, plus 1 an pentru implementarea investitiei.

- Realizarea analizei financiare a proiectului a vizat preturi constante si a respectat metoda
incrementala.

- Metodologia fluxului de numerar actualizat se bazeaza pe fluxuri de numerar efective,
fiind elimintate fluxurile nonmonetare cum ar fi amortizarea si provizioanele. Cheltuielile
neprevazute din Devizul general de cheltuieli au fost luate in calcul desi nu constituie o
cheltuiala efectiva, ci doar o masura de atenuare a anumitor riscuri.

- Analiza foloseste preturi constante.

- Valoarea reziduala nu s-a luat in calcul.

b) Evolutia prezumata a tarifelor.

Calculul tarifului pentru acest tip de investitie este irelevant deoarece Consiliul Local nu impune
o taxa pentru beneficiarii investiei, care sa fie in concordanta cu cheltuielile de mentenata.
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Infintarea centralei fotovoltaice nu va produce efectiv venituri din (ranzactionarea energiei
electrice produse, ci va genera economii prin procesul de autoconsum, economii ce pot fi
considerate venit prin comparatie cu situatia existenta.

Cheltuielile de intretinere si reparatii curente se planifica in bugetul beneficiarului, de unde sunt
suportate in intregime.

Evolutia prezumata a costurilor de operare (servicii existente, personal, energie, operarea
noilor investitii, intretinerea de rutina si reabilitari):

Pe langa costurile de investitie, proiectul genereaza si cheltuieli pe termen lung, asociate
intretinerii si reparatiilor structurii nou infiintate, reprezentand cheltuieli ulterioare etapei de
implementare.

Costurile de exploatare sunt reprezentate de costurile cu mentenanta si inlocuirile aferente noii
infrastructuri create prin proiect.

Costurile de operare utilizate de proiectantul investitiei sunt :

Denumire Cheltuiala anuala

Mentenanta — lucrari programate 15.000 lei
Mentenanta — lucrari neprogramate/interventii 5.000 lei
Taxe, impozite, utilitati 5.000 lei
TOTAL CHELTUIELI DE OPERARE: 25.000 lei

¢) Evolutia prezumata a veniturilor

Infintarea centralei fotovoltaice nu va produce efectiv venituri din tranzactionarea energiei
electrice produse, ci va genera economii prin procesul de autoconsum, economii ce pot fi
considerate venit prin comparatie cu situatia existenta. Acesta nu va genera profit, ci va determina
compensarea consumului propriu de energie electrica.

d) Analiza cost beneficiu
Analiza financiara (modelul financiar, proiectiile financiare, sustenabilitatea proiectului)

Indicatorii utilizati in analiza financiara sunt :

- Valoare actualizata neta

- Coeficient finantare

- Raportul beneficiu/cost

- Valoarea actuala neta economica

Rata interna a rentabilitatii economice

Fluxul de numerar cumulat actual

Comisia Europeana recomanda dezvoltarea analizei financiare si determinarea acestor indicatori
in doua situatii ;
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e luandu-se in considerare toate costurile investitiei — indicatorii rentabilitatii financiare
a investitiei;

e luandu-se in consideratie numai contributia nationala si a beneficiarului la costurile
eligibile si costurile ne-eligibile, adica capitalul investit — indicatorii rentabilitatii
financiare a capitalului investit.

Indicatorii proiectului rezultati in urma anlizei financiare sunt :
CONCLUZIE: Indicatorii calculati in cadrul analizei financiare se incadreaza in urmatoarele
limite:

e Valoarea actualizata neta (VAN) > ();

e Rata interna de rentabilitate (RIR) > rata de actualizare (4%);

e Raportul beneficii/cost > 1,
Proiectul este, asadar, rentabil pentru solicitant, din punct de vedere financiar, dar numai prin
luarea in calcul a veniturilor din economii. Mobilul realizarii investitiei este exclusiv contributia
la beneficiile sociale si de mediu realizate, finantarea nerambursabila fiind cruciala in decizia de a
investi, in lipsa resurselor financiare proprii ale beneficiarului

4.7. Analiza economica, inclusiv calcularea indicatorilor de performan{a economica:

Scenariul 1

rata de actualizare 4%

cheltuieli de investitie actualizat 2.262.618.,91
cheltuieli de exploatare si intretinere actualizat 359.790.01
cheltuieli cu energie primara actualizat 570.019,91
venituri din energie produsa si vanduta actualizat 5.592.360,83
valoarea actualizata neta a investitiei actualizat 2.399.932.01
rata de rentabilitate 13,33%

Scenariul 2

rata de actualizare 4%

cheltuieli de investitie actualizat 3.046.421.,50
cheltuieli de exploatare si intretinere actualizat 359.790.01
cheltuieli cu energie primara actualizat 570.019,91
venituri din energie produsa si vanduta actualizat 5.592.360.,83
valoarea actualizata neta a investitiei actualizat 1.616.129.42
rata de rentabilitate 9,14%
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4.8. Analiza de senzitivitate

Analiza de senzitivitate este tehnica de evaluare cantitativa a impactului modificarii unor
variabile de intrare asupra rentabilitatii proiectului de infiintare a unei centrale fotovoltaice.

Instabilitatea mediului economic caracteristic Comunei Cosmesti presupune existenta unei
palete variate de factori de risc care, mai mult sau mai putin probabil, pot influenta performanta
previzionata a proiectului.

Acesti factori de risc se pot incadra in doua categorii:

riscuri care pot influenta costurile de investitii;
riscuri care pot influenta elementele cash-flow-ului previzionat.

Metodologia abordata se bazeaza pe:

analiza senzitivitatii, respectiv identificarea variabilelor critice ale parametrilor
proiectului;

calcularea valorii asteptate a indicatorilor de performanta ai proiectului.

Scopul analizei de senzitivitate este:

identificarea variabilelor critice ale proiectului, adica acele variabile care au cel mai
mare impact asupra rentabilitatii sale. Variabilele critice sunt considerate acei
parametri pentru care o variatie de 1% provoaca cresterea cu 1% a ratei interne de
rentabilitate sau cu 5% a valorii actuale nete;

evaluarea generala a robustetei si eficientei proiectului;

aprecierea gradului de risc: cu cat numarul de variabile critice este mai mare, cu atat
proiectul este mai riscant;

sugerarea masurilor care ar trebui luate in vederea reducerii riscului proiectului Etapele
analizei de senzitivitate;

identificarea variabilelor utilizate pentru calcularea intrarilor si iesirilor analizelor
economice si financiare, grupandu-le in categorii omogene;

in cazul proiectului analizat variabilele critice sunt: parametrii modelului economico-
financiar, costurile investitiei si parametrii cantitativi pentru beneficii;

identificarea posibilelor variante dependente din punct de vedere determinist, care pot
duce la cresterea distorsiunii rezultatelor si a inregistrarilor duble.

Analiza de senzitivitate efectuata a luat in considerare variabile independente, eliminandu-
le pe cele redundante.

analiza calitativa a impactului variabilelor, analiza care permite alegerea variabilelor
care au o elasticitate mica sau marginala.
evaluarea elasticitatii celor mai semnificative variabile.

A fost analizata elasticitatea rentabilitatii financiare si economice a proiectului in conditiile
in care variaza rata de actualizare, valoarea investitiei si costurile de intretinere.
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4.9. Analiza de riscuri, masuri de prevenire/diminuare a riscurilor

Managementul riscurilor presupune urmatoarele etape:
e conceperea planului de management al riscurilor;
identificarea riscurilor;
analiza calitativa a riscurilor;
elaborarea planului de masuri pentru contracararea/ evitarea riscurilor;
monitorizarea riscurilor identificate si identificarea unor noi amenintari.

1. Conceperea planului de management al riscurilor presupune in primul rand cunoasterea
caracteristicilor esentiale ce definesc riscurile iar, in al doilea rand, cunoasterea tuturor celor
implicate in derularea proiectului si masura in care ei pot participa la procesul de identificare si
contracarare a riscurilor.

2. lIdentificarea riscurilor
Riscurile proiectului au fost identificate pornind de la analiza cauzelor aplicata asupra matricei

cadrului logic al proiectului.

Riscuri:

Posibile neconcordante intre  strategiile
locale si cele nationale de dezvoltare
economico-sociala

Mediul legislativ incert datorita pericadei
de armonizare a legislatiei romanesti cu cea
europeana

Obiective
generale

Riscuri:

Nivel calitativ necorespunzator al
serviciilor sociale oferite

Dezinteres manifestal de grupul tinta

Rezultate
asteptate

Riscuri:

Conditii meteorologice nefavorabile
Nerespectarea termenelor de executie
Nerespectarea termenelor de plata

Intarzier in derularea procedurilor de
achizitie

Fig. 5.1 - matricea cadrului logic al proiectului

Nivelul 1
Riscurile care pot aparea la implementarea activitatilor planificate sunt:
¢ conditiile meteorologice nefavorabile pentru realizarea lucrarilor de instalatii;
e acest risc este un risc comun tuturor proiectelor de investitii. Schimbarile climatice
din ultimii ani au condus la aparitia unor dificultati in aprecierea unui grafic/termen
de executie realist al lucrarilor;
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® nerespectarea graficului de realizare a activitatilor investitionale si neincadrarea in
cuantumul financiar aprobat;

e intarzielile in realizarea activitatilor investitionale se datoreaza in principal unei
slabe organizari a acestei activitati precum si a unei slabe colaborari intre
constructor si beneficiarul investitiei;
nerespectarea termenelor de plata conform calendarului prevazut;
practica a demonstrat ca exista unele decalaje intre termenele contractuale
referitoare la efectuarea platilor si termenele reale ale efectuarii acestora. Avand in
vedere ca noile proceduri de plata prevad sistemul de decontare in efectuarca
platilor, apreciem ca potentialele deviatii de la calendarul platilor poate avea efecte
grave asupra solvabilitatii beneficiarului;

® intarzieri in realizarea procedurilor de achizitie si in incheierea contractelor de
furnizare sau lucrari.

Aceste riscuri pot aparea datorita unor factori externi si in mare masura necontrolabili.
Aceste conditii externe pot fi determinate de lipsa de interes a furnizorilor specializati pentru tipul
de actiuni licitate, refuzul acestora de a accepta conditiile financiare impuse de procedurile de
licitatie sau neconformitatea ofertelor depuse, aspecte care pot duce la reluarea unor licitatii si
depasirea perioadei de contractare estimate.

Nivelul 2
Atingerea obiectivelor specifice ale proiectului poate fi afectata de urmatoarele riscuri:
e lipsa unei radiatii solare corespunzatoare, ce poate determina o scadere in
producerea de energie electrica pe unitatea de timp
e lipsa lucrarilor de mentenanta a centralei electrice
e costuri ridicate cu racordarea centralei la SEN.

Nivelul 3
Riscurile abordate la acest nivel sunt:
* posibile neconcordante intre politicile regionale si cele nationale in ceea ce priveste
aspectele sociale ale dezvoltarii a comunitatii locale;
¢ acest risc are implicatii la nivelul obiectivului general al proiectului si poate aparea
ca urmare a unei comunicari defectuoase intre partenerii locali si factorii de decizie
de la nivel central;
e mediul legislativ incert ca urmare a incercarii de armonizare a legislatiei nationale
cu cea europeana.
* Birocratie excesiva la nivelul distribuitorului de energie electrica
Practica implementarii proiectelor finantate arata ca schimbarile efectuate la nivel
legislativ, fie ca acestea au legatura directa sau indirecta cu aria de aplicare a proiectului, au un
impact considerabil asupra gradului de realizare a indicatorilor de performanta.

Analiza calitativa a riscurilor

Aceasta etapa este utila in determinarea prioritatilor in alocarea resurselor pentru controlul
si finantarea riscurilor. Estimarea riscurilor presupune conceperea unor metode de masurare a
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importantei riscurilor precum si aplicarea lor pentru riscurile identificate.
In aceasta etapa este esentiala utilizarea matricei de evaluare a riscurilor, in functie de
probabilitatea de aparitie si impactul produs.

Matricea de evaluare a riscurilor

Impact/Probabilitate : -
P e Scazuta Medie Ridicata
de aparitie
Posibile neconcordante intre
politicile regionale si cele
s : : Nerespectarea
nationale in ceea ce priveste
: ..[termenelor de plata
spectele sociale ale dezvoltarii
Scazut e . S conform
_ocalitatii -Mediul legislativ !
: : .. , [calendarului
incert ca urmare a incercarii de
: e prevazut
armonizare a legislatiei
nationale cu cea europena
Conditiile
2 Nerespectarea
meteorologice R .
. : eraficului de realizare a
Mediu nefavorabile pentru & .
j .. _lactivitatilor
realizarea lucrarilor |, i ;
. investitionale si
de constructii
Neincadrarea in
cuantumul financiar
laprobat.
Intarzieri in realizarea
procedurilor de
achizitie si in
incheierea contractelor
de furnizare sau lucrari.
Nivelul calitativ
mecorespunzator al
serviciilor sociale
Ridicat Rirete)
Birocratie excesiva
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Elaborarea unui plan de masuri
Tehnicile de control a riscurilor recunoscute in literatura de specialitate se impart in
urmatoarele categorii:
e cvitarea riscului - implica schimbari ale planului de management cu scopul de a elimina
aparitia riscului;
o transferul riscului - impartirea impactului negativ al riscului cu o terta parte (contracte
de asigurare, garantii);
¢ reducerea riscului - tehnici care reduc probabilitatea de aparitie si/sau impactul negativ
al riscului;
¢ planurile de contingenta - planurile de rezerva care vor fi puse in aplicare in momentul
aparitiei riscului.
Planul de raspuns la riscuri se face pentru acele riscuri a caror probabilitate de apatitie este
medie sau ridicata si au un impact mediu sau ridicat asupra proiectului.

Monitorizarea riscurilor identificate si identificarea unor noi amenintari

Matricea de management al riscurilor

Nr. : .. .
- Risc Tehnici de control Masuri de management
In vederea reducerii impactului asupra
2 s . implementarii cu succes a investitiei, se
Conditiile meteorologice : -
d recomanda o planificare riguroasa a
mefavorabile pentru : | i : .
1 : ; Reducerea risculuilactivitatilor si o esalonare a acestora avand in
realizarea lucrarilor de G
s vedere ca expunerea la conditiile
constructii : -
meteorologice este maxima. Respectarea cu
strictete a graficului de activitati
INerespectarea graficului [Evitarea [Pentru evitarea acestui risc este necesar ca in
2 (de realizare a activitatilor friscului/Reducereajperioada de elaborare a documentatiei tehnice
investitionale si riscului Isa se
Elaborarea graficului Gantt al proiectului
Neincadrarea in inand cont de toate ,restrictiile” impuse de
cuantumul financiar ctivitatea investitionala.
aprobat De asemenea se impune monitorizarea tehnica
atenta a fiecarei etape de implementare
Intarzieri in realizarea Elaborarea fiselor achizitiei se va realiza de
3 procedurilor de achizitie Evit it catre o persoana specializata, astfel incat sa fie
P s . d riscuiul . e .
si in incheierea e exprimate corect toate caracteristicile tehnice
Icontractelor de furizare ale echipamentelor. Se va monitoriza in
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lAcest risc poate fi evitat printr-o colaborare/

Nivelul calitativ cooperare intre beneficiarii directi si infirecti ai
4 [necorespunzator al Evitarea riscului [investitiei. Respectarea graficelor de
serviciilor furnizate intretinere a echipamentelor. Angajarea de

personal competent .

5. Scenariul/Optiunea tehnico-economic(d) optim(a), recomandat(a)

5.1. Comparatia scenariilor/optiunilor propuse, din punct de vedere tehnic. economic, financiar,
al sustenabilitatii si riscurilor

Parametru de analiza Scenariul 1 Scenariul 2
Capacitatea de compensarea | 5 5

consumului actual

Costul investitiei 4 3

Intretinere si exploatare 5 4

Proces birocratic %) 3

Valoarea actualizata neta 2.399.932.01 1.616.129.42
Rata de rentabilitate 13.33% 9,14%

Detalierea punctajului:
Toate criteriile au folosit o scara simpla de la 1 la 5 astfel:

Situatia cea mai proasta
Situatie defavorabila
Situatie neutra

Situatie favorabila
Situatie excelenta

il feie

5.2. Selectarea gi justificarea scenariului/op{iunii optim(e) recomand at(e)

Din analiza punctajelor obtinute, se observa, fara indoiala, ca scenariul recomandat este
SCENARIUL 1, care indeplineste toate obiectivele autoritatii publice locale, este realizabil intr-
un timp mai scurt, datorita faptul ca invertoarele folosite se regasesc pe lista agreata de
distribuitorul de energie si comporta costuri mai mici de realizare si de mentinere in stare optima
de functionare,

Pagina 60|86



SC RED SOCKET SRL
Waetiat s v tedaocke! ro

5.3. Descrierea scenariului/optiunii optim(e) recomandat(e) privind:
a) obfinerea si amenajarea terenului;

Terenul este in proprietatea beneficiarului, nemafiind necesare proceduri de obtinere a terenului.
Amenajarea terenul se refera la urmatoarele operatiuni principale:

- Indepartarea vegetatiei existente

- Nivelarea terenului si aplatizarea curbelor de nivel

- Taluzarea terenului conform planului de sistematizare exterioara

b) asigurarea utilitatilor necesare functionirii obiectivului;
Obiectivul necesita racordarea la reteaua nationala de distributie a energiei electrice.

c) solutia tehnica, cuprinzind descrierea, din punct de vedere tehnologic, constructiv, tehnic,
functional-arhitectural si economic, a principalelor lucrdri pentru investitia de bazi,
corelatd cu nivelul calitativ, tehnic si de performanti ce rezulti din indicatorii tehnico-
economici propusi;

Centrala electrica fotovoltaica pentru compensarea consumului de energie inregistrat pe conturul
studiat este propusa a fi construita pe terenul, in suprafata de 10952 mp, aflat in proprietatea
Comunei Cosmesti, in conformitate cu Extrasul de carte funciara nr. 101993,

Parcul fotovoltaic efectiv consta din structuri metalice incastrate in pamant prin baterea cu
soneta, organizate pe randuri cu o proiectie la sol de circa 4 m si distanta dintre randuri de circa S
m. Pe structura metalica se monteaza panouri fotovoltaice cu aria de circa 2 mp si o greutate de
circa 16-23 kg, in functie de marca. Tot pe structurile metalice se monteaza si invertoarele trifazate,
distribuite dupa principiul reducerii pierderilor de energie electrica produse.

Schema de principiu montaj panou fotovoltaic pe structura metalica

Structura metalica va fi confectionata din otel si va fi incastrata in teren. Cadrele vor fi
contravantuite dupa schema de principiu:
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m)

(contravantuiri cadre metalice)

In plan longitudinal, vor fi montate sine de aluminiu pe care vor fi montate panourilor fotovoltaice.

Punctul de producere va fi racordat la punctele de consum. Monitorizarea schimburilor de
energie (import/export) dintre prosumator si sistemul energetic national se va realiza prin
intermediul unui contor inteligent, montat in tabloul electric general. Contorul va fi prevazut cu
trei transformatoare de masura de curent §i port de comunicatie seriala.

Amplasarea invertoarelor se va realiza la exterior, pe cét posibil, in centrul de greutate al retelei
de curent continuu, pentru evitarea pierderilor in cablu. Se va utiliza drept suport, structura de
sustinere a panourilor.

Magistrala de comunicatie dintre invertoare si contorul inteligent se va realiza cu un cablu ecranat
de tip STP Cat 6e.

Structura de sustinere va fi legata la o priza de pamant cu rezistenta de dispersie <4 ohm.
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Centrala fotovoltaica va oferi posibilitatea monitorizirii de la distanti. Platforma web de
monitorizare va avea capacitatea de centralizare si raportare a datelor privind productia si
consumul de energie electrica §i va permite crearea de conturi pentru operatori multipli.

Principalele capacitati fizice ale obiectivului sunt:

Denumire Cantitate
Panou fotovoltaic 410 Wp 740 buc
Invertor trifazic 6 buc

*Putere instalata unitara informativa
*Invertoarele sunt dimensionate pentru a avea capacitatea de a injecta integral puterea instalata a
panourilor fotovoltaice

(Principalele capacitati fizice instalate)

Distributia panourilor a avut in vedere nivelul de incarcare al invertoarelor, cu balansarea
stringurilor pentru o eficienta optima.
gurl p

imprejmuirea este cu plasa sudata montata pe stalpi metalici la 2m distanta la iniltimea de 2,0m.
Stalpii metalici sunt de 2,5-3 foli si sunt fixafi in beton intr-un orificiu cu diametru de 30cm si
adincimea de 0.5m.
Dupa priza betonului pdméntul in exces se taseazi in jurul fundatiei pentru cresterea rezistentei.
Stélpii din cele 4 colturi di din dreptul portii vor avea un diametru de 4-5 {oli si vor fi ingropati
70cm. Forma imprejmuirii este ca in imaginea aldturata.

Invertoarele au functia principala de a colecta energia electrica generata de panourile fotovoltaice
sub forma de curent continuu si de a o transforma in energie electrica cu caracteristici necesare
consumatorilor , invertoarele cele mai performante utilizate in acest domeniu pot avea eficiente
maxime de 98.6% . In designul instalatiei se propun invertoare de inalta eficienta

Legaturile electrice dintre grupurile generatoare fotovoltaice si invertoare / tablourile electrice de
fortd se realizeaza in cabluri.
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Se va prevedea deconectarea si oprirea individuala a generatoarelor fotovoltaice la avarii sau la
aparitia unor situatii ce conduc la avarii, precum si transmiterea de semnale la punctul in care
existd previzuta prezenta permanenta a personalului de supraveghere / exploatare.

Cuplarea la retea se va efectua automat, prin intermediul invertoarelor de putere, care
realizeaza gi functia de comanda de cuplare precum si functia de sincronizare automata.

Cablurile pentru curentul alternativ vor avea sectiune din aluminiu, izolatia si sectiunile fiind alese
corespunzator tensiunii si curentilor de lucru.

Pozarea cablurilor se va face cu respectarea tuturor cerinfelor si conditiilor impuse de
normativele in vigoare, in privin{a protejarii acestora cét si a instalatiilor cu care se pot intersecta
acestea pe traseul de montaj.

Instalatia de automatizare trebuie sa indeplineascd urmatoarele  functiuni:
* Conducerea in conditii de deplind sigurantd a functionarii procesului, in oricare fazi a acestuia
(pornire, functionare de durata, oprire);

* Protectia personalului §i echipamentelor la avarii i regimuri periculoase;
* Asigurarea calitatii energiei livrate;

* Marirea gradului de sigurantda in functionare si a disponibilitatii instalatiilor si
echipamentelor electrice;

» Conducerea centralei, atit in regim de funcfionare interconectata, cit si in regim de
izolare sau de insularizare cu consumatorii de servicii interne.

Instalafia de legare la pamant se va folosi in comun pentru urmitoarele destinatii:
* Protectia impotriva electrocutdrilor prin atingere indirecta;

* Protectia impotriva supratensiunilor atmosferice si de comutatie;

* Protecfia impotriva influentelor prin cuplaj rezistiv, inductiv sau capacitiv asupra
cablurilor de comanda — control (mésura, protectie).

Pentru scenariul tehnic recomandat au fost luate in calcul luat in calcul pierderi de aproximativ
18%, rezultate din umbriri temporare, defectiuni de functionare sau de comunicare intre
echipamente, cat si din pierderile de energie la transportul in cablu.

Reducerea pierderilor:

a. designul instalatiei se va face astfel incat pierderile datorate umbririi si autoumbririi sa fie
minime

b. pentru micsorarea pierderilor in cablurile electrice se var alege cabluri cu rezistivitate scazuta
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d) probe tehnologice si teste.

Inainte de inceperea lucrarilor, constructorul are obligatia sa instruiasca personalul tehnic
si de executie pentru fiecare faza/etapa din procesul de realizare al lucrarii.

Va respecta toate prevederile din fisele tehnologie specifice de executie din dotare, cat si
prevederile din fisele tehnice livrate de furnizor odata cu fiecare echipament.

Conform NP-17-2011, art. 4.2.29 intre curentii nominali a doua sigurante consecutive,
diferenta trebuie sa fie de cel putin 2 (doua) trepte pentru asigurarea selectivitatii in protectie.

Nota : Cantitatile efective se vor stabili si confirma la fata locului, in functie de situatia
concreta din teren si in urma stabilirii pozitiei cu sectia de exploatare din cadrul distribuitorului de
energie.

Executarea legaturilor de protectie impotriva tensiunilor accidentale.

1. La fiecare invertor de pulere trifazat:
Masurarea curentului de fazi / tensiunii de faza /, puterea / energia activa / reactiva si factor de
putere.

Contorizare numér ore de functionare.
2. Pe barele tablourilor din postul de transformare:
Masurarea curentului de faza / tensiunii de faza / tensiunii de linie, puterea / energia activi /
reactiva §i factor de putere.

3. Pe racordul spre transformator din postul de transformare a generatoarelor fotovoltaice:
Masurarea curentului de faza / tensiunii de faza /, puterea / energia activa / reactivi si factor de
putere.

Masurarea factorului total de distorsiune de curent THDI, factorului total de distorsiune de
tensiune THDU, Armonice de curent / armonice de tensiune (pani la armonica 50), factor de
nesimetrie de secventa negativa, coeficient de flicker.
4. Pentru serviciile auxiliare:
Misurarea curentului de faza / tensiunii de faza / puterea / energia activi / reactiv si factor de
putere

5.4. Principalii indicatori tehnico-economici aferenti obiectivului de investitii:

a) indicatori maximali, respectiv valoarea totali a obiectului de investitii, exprimata in lei,
cu TVA si, respectiv, fird TVA, din care constructii-montaj (C+M), in conformitate cu
devizul general;

Devizul general al investitiei, cat si devizele pe obiecte sunt prezentate ca anexa la prezentul studiu.
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INDICATORI ECONOMICI

INDICATOR Fara TVA TVA TVA inclus
VALOARE TOTALA PROIECT 2.262.618,91 | 426.904,35 | 2.689.523,26
din care: C+M (1.2 +13+14+2+41+42+ 5.1.1) 1-295810,00 246.203,90 1542.013’90

b) indicatori minimali, respectiv indicatori de performanta - elemente fizice/capacititi fizice
care si indice atingerea fintei obiectivului de investitii - si, dupa caz, calitativi, in
conformitate cu standardele, normativele si reglementirile tehnice in vigoare;

INDICATORI TEHNICI
Numarul de panouri fotovoltaice ce urmeaza a fi instalate prin proiect: 740 | bucati
Numarul de invertoare ce urmeaza a fi instalate prin proiect: 6 | bucati
Puterea instalata totala a instalatiei de producere a energiei electrice: 303.4 | kWp

Totalizand capacitatile de productie estimate, se poate emite un raport comparativ, tinand seama
de prevederile Ghidului de finantare, analizand consumurile existente pe conturul studiat in mod
comparativ cu productia estimata a viitoarelor instalatii, constatand urmatoarele:

Valoare inainte de Valoare dupa

[Indicator implementarea implementarea
proiectului proiectului

|I. 1 Capacitate nou instalata de producere a energiei i 0.30
electrice din surse regenerabile (MW) ’
I. 2 Reducerea anuala a emisiilor de gaze cu efect
de serd (scdderea anuald estimata a emisiilor de 229.03 1,94
gaze cu efect de serd) (Echivalent de Tone CO2/an)
I. 3 Productia medie de energie electrica din surse ) 37112
regenerabile (MWh/an) .
1. 4 Productia totala de energie electrica din surse ) 7337.42
regenerabile pentru perioada de referintda (MWh) T
1. 5 Factorul de capacitate al centralei electrice (%) = 13,96
Productia minima (%) - 81,75%

* Notd: In formulele de calcul al indicatorilor numdrul orelor de Sunctionare folosit este de

1000h

(Indicatori de proiect)
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Concluzionand, se observa ca o parte din consumurile existente pe contururile studiate sunt
compensate de productia instalatiilor proiectate, iar cantitatea de energie produsa nu depaseste
consumurile existente. Este estimat a fi respectata, asadar, conditia ca energia injectata in retea sa
fie mai putina decat energia consumata din retea.

I-C<=0

unde:

I = Cantitatea anuala de energie electrica injectata in retea, avénd la bazi ca document justificativ
facturile emise de furnizor sau auditul electroenergetic in cazul in care nu existi facturi sau altele

C = Cantitatea anuala de energie electrici consumati din retea, avind la bazi ca document
justificativ facturile emise de furnizor sau auditul electroenergetic in cazul in care nu exista facturi
sau altele

Daca aceastd conditie nu este indeplinitd la nivelul unuia sau a mai multor ani, ea trebuie
indeplinitd minim la nivelul perioadei de monitorizare de cinci ani. Energie electrica produsi de
capacitatea nou instalatd poate fi livrata in SEN, iar compensarea se va realiza conform
prevederilor Legii nr. 123/2012 a energiei electrice §i a gazelor naturale, cu modificarile si
completarile ulterioare.

¢) indicatori financiari, socioeconomici, de impact, de rezultat/operare, stabiliti in functie de
specificul si tinta fiecArui obiectiv de investitii;

Avand in vedere analiza de cost beneficiu, se constata faptul ca investitia este partial atractiva,
necesitand o anumita intensitate de finantare din exterior, prin programe de finantare specifice.

Principalele beneficii se refera la impactul benefic asupra mediului inconjurator, cat si la impactul
benefic pe care bugetul local il va avea, odata ce va compensa consumul de energie electrica.

d) durata estimata de execufie a obiectivului de investitii, exprimati in luni.

Conform graficului de la punctul 3.5, durata de implementare a contractului este estimata la 12
luni

5.5. Prezentarea modului in care se asigurd conformarea cu reglementirile specifice functiunii
preconizate din punctul de vedere al asigurarii tuturor cerinelor fundamentale aplicabile
constructiei, conform gradului de detaliere al propunerilor tehnice

Proiectul se inscrie in linia impusa politicile 1a nivel national si european, si anume:
- Strategia energeticd a Romaniei 2019-2030, cu perspectiva anului 2050
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- Planului National Integrat in domeniul Energiei si Schimbirilor Climatice 2021-2030
De asemenea, proiectul respecta prevederile normativelor si ale prescriptiilor de proiectare
in vigoare si anume:

- Normativ NTE007/08/00 pentru proiectarea sl executarea refelelor de cabluri electrice
- Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor, indicativ CR-1-1-4/2012

-Cod de proiectare. Bazele proiectarii constructiilor CR 0-2012
-Normativ privind calitatea imbinarilor sudate ale constructiilor din otel C150/1999
- Legislatia privind prevenirea si stingerea incendiilor

- HG 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor tehnico-
economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice

- Legea 10/1995 privind calitatea in constructii
Standarde aplicabile:

Pentru structura: SR EN 1991-1-1: 2004, SR EN 1991-1-1/2004/NA :2006, SR EN 1991-1- 6
:2005, SR EN 1991-1-6/NA :2008, SR EN 1991-1-6 :2005/AC :2012; SR EN 1993-1-1:2006, SR
EN 1993-1-1:2006/NA 2008, SR EN 1993-1- 8:2006/NB 2008; CR 1-1-3-2012; CR 1-1-4-2012;
SR EN 1993

Pentru panouri fotovoltaice: SR EN 61215 si SR EN 61730; JE 61215, IEC 61730

Pentru invertoare: SR EN 62109, SR EN 61000, SR EN 50438; IEC 62109, IEC 6100, IEC 50438,
EN 50178, EN 50438, CEI 016, CEI 021, IEC 61727

Pentru racordul electric: 17/2011
Pentru modulul de comunicatie: SR EN 60950/SR EN 62368, SR EN 55032

Nota: Lista nu este limitativa, aplicandu-se toate standardele, normativele si prescriptiile in
vigoare.

5.6. Nominalizarea surselor de finan{are a investifiei publice, ca urmare a analizei financiare si
economice: fonduri proprii, credite bancare, alocatii de la bugetul de stat/bugetul local. credite
externe garantate sau contractate de stat, fonduri externe nerambursabile, alte surse legal
constituite.

Proiectul va fi depus in vederea finantarii prin Fondul pentru Modernizare - Programul-cheie 1:
Surse regenerabile de energie si stocarea energiei.
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Tinand seama de indicatorii proiectului, acesta poate fi finantat si din alte programe de finantare
la nivel national sau european.

6. Urbanism, acorduri si avize conforme

6.1. Certificatul de urbanism emis in vederea obtinerii autorizatiei de construire
A fost emis Certificatul de urbanism nr. 22/26.06.2023

6.2. Extras de carte funciara, cu exceptia cazurilor speciale, expres prevazute de lege
Centralizatorul numerelor cadastrale ale amplasamentelor propuse:

Identificare instalatie | Institutia care functioneazi | Documente privind

electrica in cladirea publica demonstrarea drepturilor
reale/ de creanti

Centrala electrica | Nu este cazul Extras CF 101993

fotovoltaica

6.3. Actul administrativ al autoritatii competente pentru protectia mediului, masuri de diminuare
a impactului, masuri de compensare. modalitatea de integrare a prevederilor acordului de mediu
in documentatia tehnico-economici

ACORD DE MEDIU consta in decizia autoritatii competente pentru protectia mediului,
care da dreptul titularului de proiect sa realizeze proiectul. Acordul de mediu este un act tehnico-
juridic eliberat in scris prin care se stabilesc conditiile de realizare a proiectului, din punct de
vedere al protectiei mediului.

Acordul de mediu se emite numai daca proiectul prevede eliminarea consecintelor negative
asupra mediului in raport cu prevederile aplicabile din normele tehnice si reglementarile in
vigoare.

ACORD INTEGRAT DE MEDIU act tehnico-juridic emis de autoritatea competenta de
protectie a mediului, conform dispozitiilor legale in vigoare, care acorda dreptul de a stabili
conditiile de realizare a unei activitati inca in etapa de proiectare, care sa asigure ca instalatia
corespunde cerintelor legislatiei in vigoare. Acordul poate fi eliberat pentru una sau mai multe
instalatii ori parti ale instalatiilor situate pe acelasi amplasament.

6.4. Avize conforme privind asigurarea utilitatilor
Se vor obtine avizele solicitate prin certificatul de urbanism, inclusiv de la distribuitorul de
energie electrica
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6.5. Studiu topografic. vizat de catre Oficiul de Cadastru gi Publicitate Imobiliara
A fost intocmit un studiu topografic, vizat de Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara

6.6. Avize, acorduri si studii specifice, dupa caz, in functie de specificul obiectivului de investitii
si care pot conditiona solutiile tehnice

Este necesara elaborarea unui studiu de solutie de racordare, pe baza caruia se va obtine Avizul
Tehnic de Racordare (ATR). Cheltuielile cuprinse in ATR, atat pe tarif de racordare, cat si pe tarif
de utilizare vor respecta cotatiile distribuitorului de energie electrica.

7. Implementarea investitiei

7.1. Informatii despre entitatea responsabila cu implementarea investitiei

Entitatea responsabila cu implementarea investitieie este Primaria Comunei Cosmesti.
Adresa postala: Str.Gen. Dumitru Damaceanu Nr.73, Comuna Cosmesti, Judetul Galati
Telefon: 0236-336227

Email: cosmesti@gl-e.adm.ro

7.2. Strategia de implementare, cuprinzand: durata de implementare a obiectivului de investitii (in
luni calendaristice). durata de executie, graficul de implementare a investitiei, esalonarea
investifiei pe ani, resurse necesare

Durata de implementare a investitiei este de 12 luni.

7.3. Strategia de exploatare/operare §i intretinere: etape, metode §i resurse necesare
Pe perioada de exploatare a obiectivului sunt necesare urmatoarele activitati:

- Paza preventiva sau sistem de camere de supraveghere

- Manevre de mentenanta ale centralei

- Lucrari de intretinere a cailor de acces interioare

- Servicii de refacere a vopselei pentru structurile metalice
- Raportare periodica

in instalatiile cu personal permanent, controlul curent se executi de doua ori pe schimb, respectiv
la preluarea schimbului si o data pe parcursul schimbului.

La preluarea schimbului, se vor identifica, in mod obligatoriu modificarile aparute in instalatiile
aflate in exploatare.

Controlul in timpul schimbului va cuprinde toate obiectivele energetice aflate in amplasamentul
centralei.
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Controale neperiodice se executd cu ocazia unor evenimente deosebite, cum sunt:
a) Incidente sau avarii in instalatii;

b) Manevre in instalatii;

¢) Fenomene naturale deosebite in zona instalatiei (furtund, descarcari atmosferice, inzipeziri,
inundatii, etc.)

in timpul exploatarii grupurilor generatoare fotovoltaice, se executda urmitoarele categorii
de lucrari de deservire operativa:

* Controale curente periodice (periodicitatea va fi identificatdi cu aceea stabiliti pentru
controlul aparatajului primar) care sunt constituite din:

a) Verificarea curiteniei (depunerilor de praf, corpuri straine, zdpada), ordinii §i aspectului
general al instalatiilor;

b) Verificarea starii generale de functionare prin date obtinute de la sistemul de achizitie de
date a grupurilor generatoare fotovoltaice;

* Lucrdri de intretinere curentd (programate sau neprogramate) pentru:

a) eliminarea murdaririi panourilor fotovoltaice,

b) remedierea defectiunilor aparute la panourile fotovoltaice, instalatiile de curent continuu
sau a invertoarelor de putere.

7.4. Recomandari privind asigurarea capacita{ii manageriale si institutionale

Responsabilitatile pentru asigurarea unei functionalitati cu randament maxim a instalatiei
fotovoltaice de producere a energiei apartine conducerii beneficiarului investitiei. Politica si
strategia de asigurare a calitatii si functionalitatii instalatiei urmeaza principiul implementarii
graduale, de tip piramidal.

8. Concluzii si recomandari
Exploatarea cu maxima eficienta a centralei fotovoltaice va depinde de un set de proceduri
clare de mentenanta preventiva si de lucrari programate de mentenanta.

In vederea prestarii serviciului de mentenanta, este recomandabila utilizarea de personal
calificat si atestat in aceasta activitate sau, in lipsa acestuia, delegarea sarcinilor catre un operator
economic atestat.

Se concluzioneaza faptul ca proiectul este absolut necesar si oportun pentru beneficiar,
1ar acesta este fezabil si realizabil in conditiile unei finantari externe.
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RAPORT DE AUDIT ELECTROENERGETIC

“Capacitifi de producere energie din surse regenerabile de energie, pentru consum propriu
in Comuna Cosmesti, Jud. Galati”

- Noiembrie 2023 -

Nr. proiect: 791/2023

Documentatie tehnicd : AUDIT ELECTROENERGETIC PENTRU ESTIMAREA
CONSUMURILOR DE ENERGIE
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1. Informatii generale privind obiectivul de investifii

1.1. Context
Imbunatatirea eficientei energetice este un obiectiv strategic al politicii energetice nationale,
datorita contributiei majore pe care o are la realizarea sigurantei alimentarii cu energie, dezvoltarii
durabile si competitivitatii. Cadrul legal este creat de prevederile Legii nr. 121/2014 privind
eficienta energetica.

La comanda beneficiarului, Comuna Cosmesti, a fost intocmit prezentul raport de audit energetic,
in vederea determinarii consumurilor de energie electrica din surse conventionale si propunerea
unor masuri de compensare a acestora, pentru obiectivul de investitii ce poarta denumirea de:
“Capacitati de producere energie din surse regenerabile de energie, pentru consum propriu in
Comuna Cosmesti, Jud. Galati”.

Au fost desfasurate studii in documentatii puse la dispozitie de catre beneficiar, au fost analizate
consumurile energetice din anul anterior si au fost efectuate calcule de specialitate. A fost intocmit
bilantul energetic real, au fost efectuate constatiri, s-au tras concluzii si au fost facute propuneri
de reducere a pierderilor de energie si de compensare a consumului de energie electrica din surse
alternative. A fost intocmit planul de masuri si actiuni pentru cresterea eficientei energetice si
reducerea pierderilor si a fost intocmit bilantul energetic optimizat.

1.2. Beneficiarul raportului de audit
Ordonator principal de credite: Comuna Cosmesti
Adresa: Str.Gen. Dumitru Damaceanu Nr.73, Comuna Cosmesti, Judetul Galati

Telefon: 0236-336227
Email: cosmesti@gl-e.adm.ro

1.3. Utilizatori ai raportului de audit
Ordonator principal de credite: Comuna Cosmesti
Adresa: Str.Gen. Dumitru Daméceanu Nr.73, Comuna Cosmesti, Judetul Galati
Telefon: 0236-336227
Email: cosmesti@gl-e.adm.ro

1.4. Elaboratorul raportului de audit
SC RED SOCKET SRL
Adresi de corespondenti si punct de lucru lasi : Aleea Valea Adénca, nr. 5B, Judetul lasi
Cod fiscal: RO37593870
Email: office@redsocket.ro
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2. Definitii si abrevieri
Auditor energetic autorizat - persoana fizicé sau juridicd autorizata, in conditiile legii, care
are dreptul de a realiza auditul energetic. Auditorii energetici isi desfisoara activitatea ca persoane
fizice autorizate sau ca angajati ai unor persoane juridice, conform legislatiei in vigoare.

Audit energetic - procedura sistematicad de obfinere a unor date despre profilul consumului
energetic existent al unei cladiri sau unui grup de cladiri, al unei activitati si/sau instalatii
industriale sau al serviciilor private sau publice, de identificare si cuantificare a oportunitatilor
rentabile pentru realizarea unor economii de energie si de raportare a rezultatelor.

Audit complex - tip de audit energetic care urmareste contabilizarea tuturor formelor de
energie ale caror fluxuri sunt monitorizate in interiorul conturului de audit.

Audit electroenergetic - tip de audit energetic care urmareste contabilizarea fluxurilor de
energie electrica.

Audit termoenergetic - tip de audit energetic care urmireste contabilizarea fluxurilor de
energie termica.

Balast - dispozitiv montat in circuitul de alimentare al uneia sau mai multor lampi cu
descércari, avand drept scop limitarea curentului la valoarea necesara.

Bilant complex - reprezinta tipul de bilan{ energetic care urmareste contabilizarea tuturor
formelor de energie ale céror fluxuri sunt monitorizate in interiorul conturului de bilant.

Bilan{ electroenergefic - reprezintd tipul de bilant energetic care urmireste contabilizarea
fluxurilor de energie electrica.

Bilant termoenergetic - reprezinta tipul de bilanf energetic care urmareste contabilizarea
fluxurilor de energie termici (inclusiv cea eliberata prin arderea combustibililor).

Bilantul real - se elaboreaza de citre unitdtile beneficiare ale obiectivelor de investitii pe
baza masuratorilor $i a calculelor analitice, la diferite momente de timp din perioada exploatirii.
Bilantul real reflectd nivelul tehnic al exploatarii obiectivelor la momentul exploatarii sau
inlocuirii lor. Are drept scop confirmarea mentinerii in timp a parametrilor tehnologici si
energetici ai obiectivelor, la valori de referinta si evidentierea cauzelor abaterilor si a masurilor
care trebuie luate.

Contur de bilant - este suprafafa imaginard inchisa in jurul unui echipament, instalatie,
sectie, uzind, agent economic, la care se raporteaza fluxurile de energie care intrd, respectiv, ies
din contur.
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Eficienti energeticd - raportul dintre valoarea rezultatului performant obtinut, constand
in servicii, marfuri sau energia rezultata, i valoarea energiei utilizate in acest scop.

Economii de energie - cantitatea de energie economisitd, determinati prin misurarea
si/sau estimarea consumului inainte §i dupa aplicarea uneia sau mai multor masuri de imbunititire
a eficientei energetice, asigurand in acelasi timp normalizarea conditiilor externe care afecteazi
consumul de energie.

Instalatie — este obiectivul rezultat prin conectarea functionala a mai multor echipamente
cu scopul de a se crea conditiile de desfasurare a unui proces tehnologic complex, la sfarsitul
cdruia rezulta unul sau mai multe produse, intermediare sau finale.

Proces de transformare energeticd - reprezinta procesul care are drept scop trecerea de
la o forma sau un purtitor de energie la o alta forma sau purtator de energie, sau modificarea
parametrilor caracteristici ai unei forme sau ai unui purtator de energie.

Sistem de distribufie a energiei electrice - totalitatea instalatiilor detinute de un operator
de distributie care cuprinde ansamblul de linii, inclusiv elemente de sustinere si de protectie a
acestora, statii electrice, posturi de transformare si alte echipamente electroenergetice conectate
intre ele, cu tensiunea de linie nominala pand la 110 kV inclusiv, destinate transmiterii energiei
electrice de la retelele electrice de transport sau de la producatori catre instalatiile proprii ale
consumatorilor de energie electrica.

Sistem de Iluminat - ansamblu tehnologic si functional, amplasat intr-o dispunere logica
intr-un spatiu inchis, existent, cu scopul realizirii unui mediu luminos confortabil si/sau
functional si/sau estetic, capabil si asigure desfisurarea in conditii optime a unei activititi,
alcatuit din echipamente specifice, care cuprinde corpuri, surse de iluminat, senzori, echipamente
de control, dupi caz, astfel cum este identificat.

Utilizatori - autoritatile administratiei publice locale sau asociatiile de dezvoltare
comunitara constituite cu acest scop in calitate de reprezentant al comunititii locale.

3. Determinarea conturului de audit

Auditul s-a desfasurat la consumatorii energetici din domeniul public al Comunei Cosmesti, in
vederea determinarii consumurilor energetice existente si preconizate, in vederea determinarii
cantitatii de energie ce este oportun a fi produsa in vederea producerii fenomenului de autoconsum.
Conform Ghidului de finantare:

Autoconsumul in cadrul institutiei/unitaii/organizatiet/institutiilor partenere, etc. este
consumul propriu de energie in domeniul public (spre exemplificare neexhaustiva.: iluminatul
public, iluminatul in incinta unitatilor, consumul de energie electrica in clidirile unitdtilor si
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cladirile publice in care nu se desfasoara activitafi economice — primarie, camin cultural,
cresa/gradinita/unitati invatamdant/unitati medicale de stat/centre ingrijire batrani, etc.) si
reprezintd intreaga productie a capacildfii noi de producere de energie din surse regenerabile
pentru care se solicita finantarea.

Datele colectate au la baza documentatiile puse la dispozitie de catre beneficiar, constand in
facturi de energie electrica de la fiecare punct de consum racordat la SEN, informatii despre
consumatori existenti si explicitarea strategiei in infiintarea de consumatori noi in perioada
urmatoare.

Cosmesti este o comuna in judetul Galati, Moldova, Romania, formata din satele Baltareti,
Cosmesti (resedinta), Cosmestii-Vale, Furcenii Noi, Furcenii Vechi si Satu Nou. Se afla in Campia
Tecuciului; 1anga Siret; si la o altitudine de 81 m deasupra nivelului marii. Are o suprafatd de 49,89
km?. Populatia este de 5.662 locuitori, determinata in 1 decembrie 2021, prin recensamant,
chestionar, Recesiméntul Populatiei si Locuintelor 2021 (Romania).

4. Bilantul energetic
Bilantul energetic constituie modalitatea de analiza a proceselor de transformare a energiei,
procese ce au loc in conturul unui sistem consumator de combustibili si/sau energie sau in conturul
unei parti componente a lui.

Bilantul energetic de proiect se elaboreazi pe baza rezultatelor calculelor extrase din
proiect, a datelor furmizate de prospecte, oferte, cataloage, literatura de specialitate, pe baza
experienfei obfinute in exploatarea unor echipamente asemandtoare, a altor surse de informatii,
ete.

Diagrama Sankey din cadrul conturului analizat se prezinta astfel:

Puncte de consum
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Energia utila este dificil de calculat sau de masurat direct datoritd regimului dinamic al
consumatorilor cat si a diversitdtii constructive a acestora, imposibilitatii decuplarii pentru
masuratori. In aceste conditii si in conformitate cu prevederile Ghidului de elaborare si
analiza a bilanturilor energetice, energia utild se poate calcula ca diferenta intre energia intrati in
contur si totalul pierderilor de energie.

Contorizarea energiei electrice se realizeaza pe partea de joasa tensiune. Transformatoarele de
putere care echipeaza posturile de transformare sunt in sarcina, nefiind identificate transformatoare
de putere in rezerva. Statiile de transformare care alimenteaza consumatorii de pe contur sunt in
proprietatea distribuitorului de energie electrica. De la aceste transformatoare cu ajutorul liniilor
electrice  in  cablu cu tensiunea nominala de 04 kV  simplu  sau
multiplu circuit sunt alimentate cabinetele electrice din care sunt alimentati consumatorii.

Avand in vedere diversitatea mare a consumatorilor, ecuatiile de bilant vor diferi de la un
tip de consumatori la altul. In cele ce urmeazi se prezinti principalele ecuatii de bilant folosite
pentru determinarea elementelor necesare fintocmirii  bilanturilor energetice complexe.
Ecuatia de bilant energetic a unui contur aferent unui tablou de alimentare cu energie electrica,
este de forma:

Ei=FEu+ AEag + AEL

in care:

Ei —energia intrata in contur;

FEu — energia utila;

Eag — total pierderi de energie in agregate, echipamente si instalatii (consumatori);

EL — total pierderi de energie in cablurile de alimentare a conturului.

De asemenea, ecuatia de bilant energetic a unui contur aferent unei instalatii de iluminat,
este de urméatoarea forma:

Ei = Eu+ AEil + AEb + AEI

unde:

Ei — energia intrata in contur;

Eu — energia utila;

Eil — pierderi totale de energie in instalatia de iluminat;

Eb — pierderi totale in balastul electromagnetic;
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El — pierderi totale de energie in cablurile de alimentare ale conturului.

Referitor la transformatoarele de putere, ecuatia de bilant scrisa pentru energie activa, este
de forma urmatoare:

Fu = AEt

in care:

Eu —energia utild tranzitatd prin transformatorul de putere necesari alimentarii cu energie
electricd a consumatorilor de joasa tensiune;

AEt — pierderile totale de energie electrica in transformatorul de putere.

A fost analizata situatia consumurilor existente, pentru o perioada de doisprezece luni consecutive,
care asigura o estimare exacta, fiind acoperite toate cele patru anotimpuri conventionale, perioada
analizata fiind una foarte recenta, consumurile fiind actuale. Metoda de analiza utilizata a fost
studiul consumurilor inregistrate de catre distribuitorul de energie electrica, perioada de analiza
fiind considerata una relevanta. In baza acestora si a informatiilor primite de la autoritatea publica
legate de necesitatile si oportunitatile de dezvoltare ulterioara a unor noi consumatori, a fost
intocmit un audit electroenergetic care a relevat urmatoarele rezultate, relative la consumul de
energie electrica:

Consum de energie pe conturul studiat
Luna Consum (kWh)
lanuarie 44924 98
Februarie 41.646,06
Martie 36.972.,66
Aprilie 36.972.66
Mai 34.673,64
Iunie 21.934,85
lulie 21.369,52
August 22.688.62
Septembrie 26.608,25
Octombrie 30.226,37
Noiembrie 32.638,45
Decembrie 23.630,84
TOTAL: 374.286,90

(Consumurile lunare de energie electrica)
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(Diagrama consumului de energie electrica in anul de referinta)

Dupa cum poate fi observat, consumul de energie electrica urmeaza evolutia orelor de
noapte, cu un plus semnificativ la nivelul lunilor de iarna (Luna 12 — Luna 2), cand noaptea este
mai lunga(14-16 ore), fata de lunile de vara (Luna 6-Luna 8), cand noaptea este mai scurta (8-10
ore). Se observa, astfel, o evolutie normala a consumurilor de energie electrica avand in vedere
principalul consumator pe conturul studiat, respectiv sistemul de iluminat public, care asigura
iluminarea rutiera si pietonala pe timp de noapte.

Din punct de vedere al emisiilor de gaze cu efect de sera, situatia se prezinta astfel:

GESr = emisii de gaze cu efect de serd, exprimat in [t_CO: ] in scenariul de referinta, fara
implementarea proiectului

Emisiile de gaze cu efect de serd se determind pentru energia totald intratd in contur,
pornind de la factorii de emisie pentru energia electrica produsa in SEN (Sistemul Energetic
National), determinat pe baza etichetei de energie electrica pentru anul de referinta, respectiv anul
2021.

Tipul de impact luat in considerare este efectul de sera cuantificat prin emisia gazelor SO-,
NOx, praf, CO2, CHs la arderea combustibililor in centralele termoelectrice pentru producerea
energiei electrice utilizate in conturul de bilant.
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Eticheta de energie electricd indicatid mai jos, este stabilita conform Ordin ANRE nr. 69
din 2009. Conform etichetei energiei electrice a furnizorului de energie Electrica Furnizare, pentru
anul de referinta 2021, un procent de 35.70% era realizat din surse conventionale, altele decat cele
nucleare:

vada de referinta: anul 2021

solar,

697 SdEcite Sursa primard Energia electrici a Producfie
de energie furnizerului energie electrici in
Electrica Furnizare SA.[%] | Romdnia in anul 2021 [%)

Tatal din care: 100.00% 100.00%
A Surse conventlonale; E6.51% 54.53%
al cirbune 21.15% 1820%
al nuclear 3081% 19.03%
al gaze naturzle 14.18% 16.38%
af | ploud 0.00% 0.04%
[ alte surse iomal 0.35% 0.86%
B | Sumse bil 3347% 45.47%
b1 hidioelectiic 20.05% 30.28%
b | edlian 5.57% 11.00%
b3 | biomass 0.85% 1.00%
b solar &597% 30%%
b5 | alie surse reg I 0.00% 0%

Impact asupra mediului

(Figura nr. 9 — Eticheta energetica pentru anul 2021 a furnizorului de energie)

In calculul emisiilor de gaze cu efect de sera echivalente CO2 a fost utilizat Factorul de
emisii mediu ponderat la nivel national conform raportului ANRE. Acesta va avea o valoare de
0.6119 tone CO2 pentru fiecare MWh din surse fosile. Utilizand factorul de coversie impus pentru
energia electrica, rezulta un nivel al emisiilor GESr de 229,03 tcoz defalcat astfel:
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Graficul emisiilor CO2
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(Figura nr. 10— Graficul emisiilor echivalente CO: pe conturul studiat)

5. Masuri propuse
Se propune infiintarea unei noi capacitati de producere a energiei electrice din surse regenerabile
(fotovoltaic) in vederea compensarii consumului de energie din surse conventionale antecalculat.
Plecand de la datele de intrare, a fost dimensionata instalatatia propusa, utilizand pozitia geografica
si software-ul GlobalAtlas, pus la dispozitie de Banca Mondiala, au fost stabiliti profilele orare de
insorire, in functie de fiecare luna in parte:

O Fobouara e e
- e - .y
™ Tt Pokeerbase L]

(Profile orare de insorire)
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Totodata, a fost stabilit numarul de ore de functionare a instalatiilor proiectate, pe baza
informatiilor furnizate de software-ul GlobalAtlas, cat si a hartii de insorire:
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(Numarul de ore de functionare ale instalatiilor)

Europe ve the Uniled Stales
Sunshing duration in hours per yesr

[
I 1200 1500 %
I 1600 1000

[ 1800-2000
-3

[ 20002500
[ 2500-5000
[ 3000-3500
—

(Harta numarului de ore insorite anual)

Raportat la productia de energie electrica, a fost calculata estimativ productia centralei electrice
fotovoltaice pentru compensarea consumului de energie electrica pe conturul studiat.
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6. Concluzii
Productia estimata de energie electrica se cifreaza la 371.119,20 kWh anual. Defalcata lunar,
productia de energie se va prezenta astfel:

Productie lunara estimata
Luna Productia estimata (kWh)
lanuarie 14.848,20
Februarie 19.775,30
Martie 31.847.,60
Aprilie 37.077,60
Mai 41.087,90
unie 41.499.80
Iulie 44.688.60
August 44.674,70
Septembrie 37.509.90
Octombrie 28.281,20
Noiembrie 16.720,50
Decembrie 13.107,90
TOTAL ANUAL: 371.119,20

(Productia lunara estimata)

Se concluzioneaza faptul ca investia va acoperi partial consumurile energetice calculate,
respectand prevederile Ghidului de finantare pus la dispozitie de beneficiar, care impunea ca
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energia injectata in retea si produsa de noua instalatie sa aiba valoare mai mica decat cea consumata
din retea.

Se remarca necesitatea si oportunitatea investitiei care va contribui la:

a)

b)

d)

e)

g)

h)

reducerea emisiilor de carbon in atmosfera generate de sectorul energetic prin inlocuirea
unei parti din cantitatea de combustibili fosili consumati in fiecare an - cirbune, gaz
natural;

0 economie mai eficienta din punctul de vedere al utilizarii surselor, mai ecologica si mai
competitiva, conducénd la dezvoltarea durabila, care se bazeaza, printre altele, pe un nivel
inalt de protectie si pe imbunatatirea calitatii mediului;

atingerea obiectivelor Uniunii Europene privind productia de energie din surse
regenerabile prevazute in Directiva (UE) 2018/2001 a Parlamentului European si a
Consiliului privind promovarea utilizdrii energiei din surse regenerabile;

implementarea programelor cheie stabilite in Ordonanta de urgentd a Guvernului nr.
60/2022 privind stabilirea cadrului institutional si financiar de implementare si gestionare
a fondurilor alocate Romdniei prin Fondul pentru modernizare, precum si pentru
modificarea si completarea unor acte normative;

atingerea obiectivelor privind ponderea globala de energie din surse regenerabile in
consumul final brut de energie din Planul National Integrat in domeniul Energiei si
Schimbdrilor Climatice 2021-2030, aprobat prin H.G. nr. 1.076/2021;

cresterea productiei de energie electricd din surse regenerabile contribuind la obiectivele
Pactului verde european ca strategie de crestere sustenabild a Europei si de combatere a
schimbarilor climatice in concordantd cu angajamentele Uniunii de punere in aplicare a
Acordului de la Paris si obiectivele de dezvoltare durabila ale ONU;

cregterea ponderii energiei regenerabile in totalul consumului de energie primari, ca
rezultat al investitiilor de crestere a puterii instalate de producere a energiei electrice din
surse regenerabile de energie eoliana, solara sau hidro;

atingerea obiectivului privind neutralitatea climatica, previzut in Regulamentul (UE)
2021/1119 al Parlamentului European si al Consiliului din 30 iunie 2021 de stabilire a
cadrului pentru atingerea neutralitafii climatice §i de modificare a Regulamentelor (CE) nr.
401/2009 si (UE) 2018/1999 ("Legea europeani a climei"), referitor la asigurarea, pani cel
tarziu in 2050, a unui echilibru la nivelul Uniunii intre emisiile si absorbtiile de gaze cu
efect de serd care sunt reglementate in dreptul Uniunii, astfel incat sa se ajungi la zero
emisii nete pana la acea dati;

decongestionarea Sistemului Energetic National (SEN) prin utilizarea de noi capacititi de
productie a energiei electrice descentralizate;
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J) punerea in aplicare a initiativei emblematice Accelerarea (Power-up) din Strategia anuali
pentru 2021 privind cresterea durabil, care are ca obiectiv dezvoltarea si utilizarea surselor
regenerabile de energie EUR-Lex - 52020DC0575 - EN - EUR-Lex (europa.eu).

Elaborator,
Ing. Lucian Belehuz

Auditor Energetic Clasa I Complex

MINISTERUL - Clasa |

‘.:NERL}[[‘E Autcrizajie nr.
DIRECTA EFICEENTA ENERGETICA 0088 / 15/09/2021
(

[BELEHUZ LUCIAN Q*_f:* )
.AUDITOR COMPLEX s
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Proiectant: SC RED SOCKET SRL

Beneficiar: Comuna Cosmesti, judetul Galati

Obiectiv: Capacitati de producere energie din surse regenerabile de energie, pentru consum propriu in Comuna Cosmesti, jud.

Galati

DEVIZ GENERAL

al obiectivului de investitii

Nr. ; . . . . kg o TVA Valoare cu TVA
Lo Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli TVA
lei lei lei
1 2 3 4 5
CAPITOLUL 1 Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 |Obtinerea terenului 0,00 0,00 0,00
1.2 |Amenajarea terenului 0,00 0,00 0,00
13 Amenajari pentru protectia mediului si aducerea terenului la starea initiald 0,00 0,00 0,00
1.4 |Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0,00 0,00 0,00
Total capitol 1 0,00 0,00 0,00
"PITOLUL 2 Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii
. «al capital 2 [ 0,00] 0,00 0,00}
|CAPITOLUL 3 Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1 |Studii 0,00 0,00 0,00
3.1.1. Studii de teren 0,00 0,00 0,00
3.1.2. Raport privind impactul asupra mediului 0,00 0,00 0,00
3.1.3. Alte studii specifice 0,00 0,00 0,00
Documentatii-suport si cheltuieli pentru obtinerea de avize,
B2 acorduri si autorizatii 0,00 0,00 0,00
3.3 |Expertizare tehnica 0,00 0,00 0,00
3.4 |Certificarea performantei energetice si auditul energetic al cladirilor 5.000,00 950,00 5.950,00
3.5 |Proiectare 43.000,00 8.170,00 51.170,00
3.5.1. Tema de proiectare 0,00 0,00 0,00
3.5.2. Studiu de prefezabilitate 0,00 0,00 0,00
3.5.3. Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a lucrarilor de
interventii si deviz general 18.000,00 3.420,00 21.420,00
3.5.4. Documentatiile tehnice necesare in vederea obiinerii
avizelor/acordurilor/autorizatiilor 2.000,00 380,00 2.380,00}
3.5.5. Verificarea tehnica de calitate a proiectului tehnic si a
detaliilor de executie 0,00 0,00 0,00
3.5.6. Proiect tehnic si detalii de executie 23.000,00 4.370,00 27.370,00
3.6 |Organizarea procedurilor de achizitie 15.000,00 2.850,00 17.850,00
3.7 |Consultanta 98.000,00 18.620,00 116.620,00
3.7.1. Managementul de proiect pentru obiectivul de investitii 91.000,00 17.290,00 108.290,00
3.7.2. Auditul financiar 7.000,00 1.330,00 8.330,00
3.8 |Asistentd tehnicd 17.000,00 3.230,00 20.230,00
3.8.1. Asistenta tehnica din partea proiectantului 2.000,00 380,00 2.380,00
3.8.1.1. pe perioada de executie a lucrarilor 1.000,00 190,00 1.190,00
3.8.1.2. pentru participarea proiectantului la fazele incluse in
programul de control al lucrérilor de executie, avizat de catre
Inspectoratul de Stat in Constructii 1.000,00 190,00 1.190,00
3.8.2. Dirigentie de santier 15.000,00 2.850,00 17.850,00
Total capitol 3 178.000,00 33.820,00 211.820,00
CAPITOLUL 4 Cheltuieli pentru investitia de bazd
4.1 |Constructii si instalatii 485.650,00 92.273,50 577.923,50
4.2 |Montaj utilaje, echipamente tehnologice si funciionale 810.160,00 153.930,40 964.090,40
4.3 |Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj 753.055,00 143.080,45 896.135,45
1.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita
" |montaj si echipamente de transport 0,00 0,00 0,00
4.5 |Dotari 0,00 0,00 0,00




4.6 |Active necorporale 0,00 0,00 0,00
Total capitol 4 2.048.865,00 389.284,35 2.438.149,35
CAPITOLUL 5 Alte cheltuieli
5.1 |Organizare de santier 15.000,00 2.850,00 17.850,00
5.1.1. Lucrdri de constructii si instalatii aferente organizdrii de
santier 0,00 0,00 0,00
5.1.2. Cheltuieli conexe organizarii santierului 15.000,00 2.850,00 17.850,00
5.2 |Comisioane, cote, taxe, costul creditului 15.753,91 0,00 15.753,91
5.2.1. Comisioanele si dobanzile aferente creditului bancii
finantatoare 0,00 0,00 0,00
5.2.2. Cota aferenta I1SC pentru controlul calitatii lucrarilor de
constructii 6.479,05 0,00 6.479,05
5.2.3. Cota aferentd 1SC pentru controlul statului in amenajarea
teritoriului, urbanism si pentru autorizarea lucrarilor de constructii 1.295,81 0,00 1.295,81
5.2.4. Cota aferenta Casei Sociale a Constructorilor - CSC 6.479,05 0,00 6.479,05
5.2.5. Taxe pentru acorduri, avize conforme si autorizatia de
construire/desfiintare 1.500,00 0,00 1.500,00
5.3 |Cheltuieli diverse si neprevazute 0,00 0,00 0,00
5.4 |Cheltuieli pentru informare si publicitate 5.000,00 950,00 5.950,00
Total capitol 5 35.753,91 3.800,00 39.553,91
'ITOLUL 6 Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
6.1 |Pregétirea personalului de exploatare 0,00 0,00 0,00
6.2 |Probe tehnologice si teste 0,00 0,00 0,00
Total capitol 6 0,00 0,00 0,00
TOTAL GENERAL 2.262.618,91 426.904,35 2.689.523,26
dincare:C+M(1.2+13+14+2+4.1+4.2+5.1.1) 1.295.810,00 246.203,90 1.542.013,90
Proiectant Noiembrie Beneficiar,

SC RED SOCKET SRL 2023 Comuna Cosmesti, judetul Galati




Proiectant: SC RED SOCKET SRL
Beneficiar: Comuna Cosmesti, judetul Galati
Obiect: Centrala electrica fotovoltaica
DEVIZ OBIECT
Nr cap. Deviz Denumirea capitolelor si subcapitolelor de | Valoare (fara TVA) TVA Valoare (cu TVA)
General cheltuieli - - -
Lei Lei Lei
1 2 3 4 5
Cheltuieli pentru investitia de baza
CAPITOLI
Constructii si instalatii
4.1.1 Terasamente, sistematizare pe verticala si 190.500,00 36.195,00 226.695,00
amenajari exterioare
4.1.2 Rezistenta 0,00 0,00 0,00]
4.1.3 Arhitectura 0,00 0,00 0,00}
4.1.4 Instalatii 295.150,00 56.078,50 351.228,50|
415 Alte categorii de constructii 0,00 0,00 0,00
TOTAL CAPITOL | 485.650,00 92.273,50 577.923,50
CAPITOL I
Montaj
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si 810.160,00 153.930,40 964.090,40
functionale
TOTAL CAPITOL I 810.160,00 153.930,40 964.090,40}
CAPITOL Il
Procurare
43 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale 753.055,00 143.080,45 896.135,45
care necesita montaj
4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale 0,00 0,00 0,00
care nu necesita montaj si echipamente de
transport
4.5 Dotari 0,00 0,00 0,00
4.6 Active necorporale 0,00 0,00 0,00}
TOTAL CAPITOL HI 753.055,00 143.080,45 896.135,45
TOTAL DEVIZ OBIECT 2.048.865,00 389.284,35 2.438.149,35

Proiectant
SC RED SOCKET SRL
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Obiectiv: Capacitati de producere energie din surse regenerabile de energie, pentru consum propriu in Comuna Cosmesti, jud.
Galati

Proiectant  5C RED SOCKET SRL
Beneficiar Comuna Cosmesti, judetul Galati

INDICATORI DE PROIECT

Scurta descriere: Obiectivul de investitii isi propune infiintarea capacitatilor de productie a energiei electrice din surse regenerabile,
materializate prin instalatii de producere a energiei electrice din surse fotovoltaice. Obiectivul isi propune:

ajeeducerea emisiilor de carbon in atmosfera generate de sectorul energetic prin inlocuirea unei parti din cantitatea de combustibili
fosili consumati in fiecare an - carbune, gaz natural;

b) Sporirea capacitatii de producere a energiei electrice din surse regenerabile, cat si promaovarea unei economii eficiente si
durabile, cu atingerea tintelor Uniunii Europene cu privire |a calitatea mediului si neutralitate climatica

c} scaderea costurilor de functionare a institutiilor si serviciilor publice prin autoconsum

INDICATORI TEHNICI

Numarul de panouri fotovoltaice ce urmeaza a fi instalate prin proiect: 740|bucati
Numarul de invertoare ce urmeaza a fi instalate prin proiect: 6|bucati
Puterea instalata totala a instalatiei de producere a energiei electrice: 303,4|kWp

INDICATORI ECONOMICI

INDICATOR Fara TVA TVA TVA inclus
VALOARE TOTALA PROIECT 2.262.618,91| 426.904,35| 2.689.523,26
dincare: C+M(1.2+1.3+1.4+2+4.1+4.2+5.1.1) 1.295.810,00] 246.203,90| 1.542.013,90

Proiectul va fi depus spre finantare prin Fondul pentru modernizare, Sprijinirea investitiilor in noi capacitati de producere a energiei
electrice produsd din surse regenerabile pentru autoconsum pentru entitati publice

Valoarea grantului solicitat: 1.970.763,26 lei
Contributia proprie la cheltuieli eligibile: - lei
Contributia proprie la cheltuieli neeligibile: 718.760,00 lei

Proiectant,
SC RED SOCKET SRL




Proiectant: SC RED SOCKET SRL
Beneficiar: Comuna Cosmesti, judetul Galati
Obiectiv: Capacitati de producere energie din surse regenerabile de energie, pentru consum propriu in Comuna Cosmesti, jud. Galati
DEVIZ GENERAL - SCENARIUL NERECOMANDAT
al obiectivului de investitii
Nr. . . . . . s i TVA Valoare cu TVA
Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli TVA
o lei lei lei
1 2 3 4 5
CAPITOLUL 1 Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 |Obtinerea terenului 0,00 0,00 0,00
1.2 |Amenajarea terenului 0,00 0,00 0,00
1.3 Amenajari pentru protectia mediului si aducerea terenului la starea initiala 0,00 0,00 0,00
1.4 |Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0,00 0,00 0,00
Total capitol 1 0,00 0,00 0,00
"PITOLUL 2 Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii
<l capitol 2 | 0,00| 0,00| 0,00
CAPITOLUL 3 Cheltuieli pentru proiectare §i asistenta tehnica
3.1 [studii 15.000,00 2.850,00 17.850,00
3.1.1. Studii de teren 15.000,00 2.850,00 17.850,00
3.1.2. Raport privind impactul asupra mediului 0,00 0,00 0,00
3.1.3. Alte studii specifice 0,00 0,00 0,00
Documentatii-suport si cheltuieli pentru obtinerea de avize,
32 acorduri si autorizatii 0,00 0,00 0,00
3.3 |Expertizare tehnica 0,00 0,00 0,00
3.4 |Certificarea performantei energetice si auditul energetic al cladirilor 15.000,00 2.850,00 17.850,00
3.5 |Proiectare 43.000,00 8.170,00 51.170,00
3.5.1, Tema de proiectare 0,00 0,00 0,00
3.5.2. Studiu de prefezabilitate 0,00 0,00 0,00
3.5.3. Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a lucrarilor de
interventii si deviz general 18.000,00 3.420,00 21.420,00
3.5.4. Documentatiile tehnice necesare in vederea obtinerii
avizelor/acordurilor/autorizatiilor 2.000,00 380,00 2.380,00
3.5.5. Verificarea tehnica de calitate a proiectului tehnic si a
detaliilor de executie 0,00 0,00 0,00
3.5.6. Proiect tehnic si detalii de executie 23.000,00 4.370,00 27.370,00
3 6 |Organizarea procedurilor de achizitie 30.000,00 5.700,00 35.700,00
3.7 |Consultanta 98.000,00 18.620,00 116.620,00]
3.7.1. Managementul de proiect pentru obiectivul de investitii 91.000,00 17.290,00 108.290,00
3.7.2. Auditul financiar 7.000,00 1.330,00 8.330,00
3.8 |Asistenta tehnica 27.000,00 5.130,00 32.130,00|
3.8.1. Asistenta tehnica din partea proiectantului 2.000,00 380,00 2.380,00
3.8.1.1. pe perioada de executie a lucrarilor 1.000,00 190,00 1.190,00]
3.8.1.2. pentru participarea proiectantului Ia fazele incluse in
programul de control al lucrarilor de executie, avizat de cdtre
Inspectoratul de Stat in Constructii 1.000,00 190,00 1.190,00
3.8.2. Dirigentie de santier 25.000,00 4.750,00 29.750,00
Total capitol 3 228.000,00 43.320,00 271.320,00
CAPITOLUL 4 Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 |Constructii si instalatii 762.000,00 144.780,00 906.780,00
4.2 |Montaj utilaje, echipamente tehnologice i functionale 514.500,00 97.755,00 612.255,00
4.3 |Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesitda montaj 1.437.555,00 273.135,45 1.710.690,45
44 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita
montaj si echipamente de transport 0,00 0,00 0,00
4.5 |Dotsri 0,00 0,00 0,00




4.6 ]Act'rve necorporale 0,00 0,00 0,00
Total capitol 4 2.714.055,00 515.670,45 3.229.725,45
CAPITOLUL 5 Alte cheltuieli
5.1 |Organizare de santier 15.000,00 2.850,00 17.850,00
5.1.1. Lucrari de constructii si instalatii aferente organizarii de
santier 0,00 0,00 0,00
5.1.2. Cheltuieli conexe organizarii santierului 15.000,00 2.850,00 17.850,00
5.2 |Comisioane, cote, taxe, cc:;tul creditului 15.541,50 0,00 15.541,50
5.2.1. Comisioanele si dobénzile aferente creditului bancii
finantatoare 0,00 0,00 0,00
5.2.2, Cota aferenta ISC pentru controlul calitatii lucrarilor de
constructii 6.382,50 0,00 6.382,50
5.2.3. Cota aferentd ISC pentru controlul statului in amenajarea
teritoriului, urbanism si pentru autorizarea |lucrarilor de constructii 1.276,50 0,00 1.276,50
5.2.4. Cota aferenta Casei Sociale a Constructorilor - C5C 6.382,50 0,00 6.382,50
5.2.5. Taxe pentru acorduri, avize conforme si autorizatia de
construire/desfiintare 1.500,00 0,00 1.500,00
5.3 [Cheltuieli diverse si neprevazute 63.825,00 12.126,75 75.951,75
5.4 |[Cheltuieli pentru informare si publicitate 10.000,00 1.900,00 11.900,00
Total capitol 5 104.366,50 16.876,75 121.243,25
'ITOLUL 6 Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
6.1 |Pregatirea personalului de exploatare 0,00 0,00 0,00
6.2 |Probe tehnologice si teste 0,00 0,00 0,00
Total capitol 6 0,00 0,00 0,00
TOTAL GENERAL 3.046.421,50 575.867,20 3.622.288,70
dincare: C+M{1.2+1.3+14+2+4.1+4.2+5.1.1) 1.276.500,00 242.535,00 1.519.035,00
Proiectant Noiembrie Beneficiar,
SC RED SOCKET SRL 2023 Comuna Cosmesti, judetul Galati




Proiectant: SC RED SOCKET SRL
Beneficiar: Comuna Cosmesti, judetul Galati
Obiect: Centrala electrica fotovoltaica
DEVIZ OBIECT - SCENARIUL NERECOMANDAT
privind cheltuielile necesare realizarii
Nr cap. Deviz Denumirea capitolelor si subcapitolelor de | Valoare (fara TVA) TVA Valoare (cu TVA)
General cheltuieli - -
Lei Lei Lei
1 2 3 4 5
Cheltuieli pentru investitia de baza
CAPITOLI
Constructii si instalatii
4.1.1 Terasamente, sistematizare pe verticala si 308.700,00 58.653,00 367.353,00
amenajari exterioare
4.1.2 Rezistenta 0,00 0,00 0,00
4.1.3 Arhitectura 0,00 0,00 0,00
4.1.4 Instalatii 453.300,00 86.127,00 539.427,00
4.1.5 Alte categorii de constructii 0,00 0,00 0,00
TOTAL CAPITOL | 762.000,00 144.780,00 906.780,00}
CAPITOLII
Montaj
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si 514.500,00 97.755,00 612.255,00
functionale
TOTAL CAPITOLII 514.500,00 97.755,00 612.255,00
CAPITOL Il
Procurare
43 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale 1.437.555,00 273.135,45 1.710.690,45
care necesita montaj
4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale 0,00 0,00 0,00}
care nu necesita montaj si echipamente de
transport
4.5 Dotari 0,00 0,00 0,00
4.6 Active necorporale 0,00 0,00 0,00}
TOTAL CAPITOL 11l 1.437.555,00 273.135,45 1.710.690,45
TOTAL DEVIZ OBIECT 2,714.055,00 515.670,45 3.229,725,45

Proiectant
SC RED SOCKET SRL
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ADEVERINTA NR.
Gradul si Tipul
Numele

Prenumele

CNP

202113619 / 11-nov-21 DE ELECTRICIAN AUTORIZAT

IIIA,ITIB
Tudose

Laurentiu-Victor

1821225152525

Prezenta adeverinti conferd calitatea de electrician autorizat pe durati nelimitatd si este

valabili numai impreuni cu un act de identitate. Calitatea de electrician autorizat este

condifionati de vizarea periodici a adeverintei de electrician autorizat.

Titularul acestei adeverinfe are competenta si proiecteze si/ sau si execute lucriri de

instalatii electrice in conformitate cu gradul si tipul de autorizare detinut.

Calitatea de electrician autorizat impune titularului respectarea obligatiilor previzute in

regulamentul de autorizare aprobat de ANRE.

-
” Vedre ™.
/\\U‘ Afe I

Data vizirii

Data vizirii

-------------------------

Data vizarii

---------------------------

Data vizirii

Urmatorul
termen de vizare

11-nov-26

Urmitorul
termen de vizare

..........................

Urmitorul
termen de vizare

------------------------

Urmiitorul
termen de vizare

Urmiitorul
termen de vizare

Falgificarea acesiul document se pedepsegle confarm Legilor

Nr. 0078395




ADEVERINTA NR.
Gradul si Tipul
Numele

Prenumele

CNP

202113274 / 19-sept-21 DE ELECTRICIAN AUTORIZAT

1IA,IIB
Belehuz

CONFORM CU
Lucian ORIGINALUL
1890817071371

Prezenta adeverin{i confera calitatea de electrician autorizat pe durati nelimitati si este

valabild numai impreuni cu un act de identitate. Calitatea de electrician autorizat este

condifionati de vizarea periodici a adeverintei de electrician autorizat.

Titularul acestei adeverinte are competenfa si proiecteze §i/ sau si execute lucriri de

instalatii electrice in conformitate cu gradul si tipul de autorizare detinut.

Calitatea de electrician autorizat impune titularului respectarea obligatiilor previzute in

regulamentul de autorizare aprobat de ANRE.

~nzan
Aot 2L
P

/’}n{n itiyps Adtorizat
ey j

Data vizarii Data vizirii Data vizirii

CLCCLL LR TR P T P BEERREEREEERE R SRR AR

Urmaitorul Urmatorul Urmitorul Urmiétorul Urmaitorul
termen de vizare | termen de vizare | termen de vizare | termen de vizare

termen de vizare

19-sept-26

Falsificaresa acestui document! se pedepsesie conform Legilor

Nr. 0077013 |
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PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs: Simulation outputs Outline of horizon at chosen location:
Latitude/Longitude: 45.841,27.319 Slope angle: 36 (opt) ©
Horizon: Calculated Azimuth angle: 2 (opt) *
Database used:  PVGIS-SARAH2 Yearly PV energy production: 371119.05 kWh
PV technology: Crystalline silicon Yearly in-plane irradiation: 1576.58 kWh/m?
PV installed: 303.4 kWp Year-to-year variability: 14949 .47 kWh
System loss: 14 % Changes in oulput due to:
Angle of incidence; 273 % W ‘
Spectral effects: 1.16 %
Temperature and low irradiance: -8.31 %
Total loss: -22.41 %
Il Horizon neignt ]
== Sun haignl June
- Sun height December
Monthly energy output from fix-angle PV system: Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:
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Monthly PV energy and solar irradiation
Month E_m H(i)_m SD_m
January 148482573 37911 E_m: Average monthly electricity production from the defined system [kWh].
February 19775.376.1 53004 H(i)_m: Average monthly sum of global irradiation per square meler received by the modules
March 31847.6128.8 52468  ©f the given system [kWh/m],
April 37077.6156.3 4770.4 SD_m: Standard deviation of the monthly eleclricity production due to year-to-year variation [kWh].
May 41087.9178.3 2972.2
June 41499.8184.0 28115
July 44688.6200.4 28425
August 44674.7199.0 30259
September 37509.9161.4 2730.7
October 28281.2116.6 5001.5

November 16720.567.1 31241
December 13107.951.3  4619.0

e parrgon ,?E;‘ 00 Eanp B VMl abon ouolt ol Bacbka, B Ts s OOt 1 o ML e PVGIS @European Union, 2001-2023.
o Bt tomstia, e st s ek 4 Reproduction is authorised, provided the source is acknowledged,
save wheare otherwise stated.
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