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REFERAT

privind verificarea de calitate la cerinta: Toate cerintele, conform Legi 10 /1995 pentru specialitatea
INSTALATII ELECTRICE (l.) a proiectului de specialitate nr: 201D/2024, cu tema Modernizarea
sistemului de iluminat public stradal, in Comuna Cosmesti, Judetul Galati, faza DALI .

1.Date de identificare:

-Proiectant general: S.C. CRISBO COMPANY S.R.L.
-Proiectant de specialitate: S S.C. CRISBO COMPANY S.R.L.
-Beneficiar: Comuna Cosmesti, Judetul Galati;

-amplasament : Strazi, din Comuna Cosmesti;

- data prezentdrii pentru verificare : 18.11.2024

2.Caracteristicile principale ale proiectului i ale constructiei, care fac obiectul

verificarii:

Documentafia intocmita, se refera la documentatia de interventie pentru modernizarea
sistemului de iluminat public stradal si aplica criteriile de performanta specifice, impuse de cerintele
fundamentale de calitate, in conformitate cu Legea 10/1995, cu modificarile ulterioare, respectiv :

A. Rezisten{d mecanici si stabilitate:

1. Instalatiile electrice se vor realiza cu echipamente adecvate si se vor amplasa astfel incit si

se asigure protectia acestora la actiunea agentilor chimici sau de mediu;
B. Securitate la incendiu
1.Se va asigura protectia coloanelor electrice impotriva supracurentilor;
C. Igieni, sanitate gi mediu:

1. Obiectivul va fi prevazut cu Sistem de iluminat normal exterior stradal, in care se vor inlocui
corpurile de iluminat aferente amplasamentelor existente.

D. Siguranti in exploatare. Obiectivul va fi prevazut cu:

1. Se va realiza Sistem de protectie impotriva socurilor electrice, bazat pe intreruperea
alimentarii, corespunzitor Retelei TN, existent ;

2. Prizd de pamant existenta de max. 4 ohmi;

3. Puncte de aprindere ;

4.Alimentare cu energie electrica care se asigura de furnizorul extern, prin racord existent
Investifia se realizeazi cu echipamente care au certificat de conformitate, conform Legii nr.: 608.

3. Documente care se prezinti la verificare:
A. PIESE SCRISE .- conform borderou piese scrise;
B. PIESE DESENATE -conform borderou piese desenate ..

4.Concluzii asupra verificarii
In urma verificarii se considera faza DALI corespunzitoare, semniandu-se si stampilandu-se

conform indrumatorului.
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1. Informatii generale privind obiectivul de investitii

1.1. Denumirea obiectivului de investitii
Obiectivul de investifii poartd denumirea: “Modernizarea sistemului de iluminat public

stradal, in Comuna Cosmesti, Judetul Galati”

1.2. Ordonator principal de credite/investitor
Ordonator principal de credite: Comuna Cosmesti
Adresa: Strada General Dumitru Damiéceanu, nr. 73, Judetul Galati, Romania

—

Telefon: 236336218
Email: primaria.cosmesti@gmail.com

1.3. Ordonator de credite (secundar/tertiar) [ £ > \
Nu este cazul ‘ | NR 06839 | o

1.4. Beneficiarul investitiei
Beneficiar: Comuna Cosmesti all® s
Adresi: Strada General Dumitru Damaceanu, nr. 73, Judetul Galati, Romania
Telefon: 236336218

Email: primaria.cosmesti@gmail.com

1.5. Elaboratorul documentatiei de avizare a lucririlor de interventie

Proiectant: S.C. CRISBO COMPANY S.R.L.

Cod Fiscal: RO7954166

Adresa postali: Sos. Nationala 178-180, Mun. lasi, Jud. Iasi
Email: crisbocompany@gmail.com

2. Situatia existenta si necesitatea realizirii lucririlor de interventii
2.1. Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri relevante, structuri

institutionale si financiare

Studiul cuprinde stabilirea solutiei optime in ceea ce priveste eficientizarea, reabilitarea
si modernizarea iluminatului public stradal din Comuna Cosmesti, judetul Galati, prin lucrari
de inlocuire §i completare a aparatelor de iluminat existente si implementarea unui sistem de

telegestiune a iluminatului public.

In vederea stabilirii solutiilor optime a fi implementate au fost luate in considerare
obiective generale de indeplinit la nivel european si national, cét si obiective specifice,
aplicabile la nivel local, ce tin de:

- reducerea consumului anual de energie primari in iluminat public

- scaderea anuali a gazelor cu efect de sera (echivalent tone de CO2)

- cresterea capacitatii autoritatii publice locale de gestionare corect a serviciilor publice

- scaderea riscului de producere a accidentelor rutiere pe timp de noapte

- scaderea riscului de producere a infractiunilor pe timp de noapte prin cregterea ariilor
iluminate corespunzitor la nivelul unititii administrativ teritoriale
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Determinante in decizia autoritatii publice locale de a actiona in sensul modernizirii
sistemului de iluminat public au fost:

Ghidul de finantare a Programului privind cresterea eficientei energetice a
infrastructurii de iluminat public care reglementeaza conditiile de accesare a unei finantari
externe in vederea indeplinirii obiectivelor si care stipuleaza: Scopul Programului il reprezintd
imbundtafirea calitatii mediului prin reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd prin
utilizarea unor corpuri de iluminat cu surse LED care sd determine o eficientd energeticd
ridicata si poluare luminoasd minimd. Obiectul Programului vizeazd modernizarea sistemelor
de iluminat public prin inlocuirea corpurilor de iluminat existente avind un consum ridicat de
energie electrica cu corpuri de iluminat cu surse LED, completarea sistemului de iluminat
public existent cu corpuri de iluminat cu surse LED (in situatiile in care stalpii de pe tronsonul
respectiv nu sunt echipati cu corpuri de iluminat sau acestea sunt deteriorate/nefunctionale),
extinderea sistemului de iluminat existent, precum si achizitionarea si instalarea sistemelor de
telegestiune aferente obiectivelor de investifii. Obiectivele Programului coincid cu cele ale
Comunei Cosmesti, respectiv reducerea consumului de energie electrici si scaderea emisiilor

de gaze cu efect de sera.

Totodata, cel de-al saselea raport de evaluare al Grupului interguvernamental de experti
asupra schimbirile climatice (IPCC), realizat de Grupul de lucru I si publicat in august 2021au
aratat faptul ca emisiile de gaze cu efect de seri produse de activitatile omului sunt responsabile
de cresterea temperaturii globale §i de schimbari largi si rapide in atmosfera, ocean, criosfera
si biosferd. Intervalul probabil de crestere a temperaturii globale a suprafetei cauzate de om de
la 1850-1900 la 2010-2019 este de 0.8°C-1.3°C, cu o estimare optimi de 1.07°C. Hotirérea
Guvernului nr. 1215/2023 privind aprobarea Strategiei pe termen lung a Romaniei pentru
reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera — Romania Neutri in 2050 a jucat un rol definitor
in decizia autoritatii publice locale de a intervenit in acest sector de activitate obiectivul
contribuind la indeplinirea tintelor nationale pentru reducerea emisiilor nete pana in 2050

conform scenariului:

Kt CO2-eq
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(Sursa: HG nr. 1215/2023)

Conform scenariului Roménia Neutrd, care este cel selectat, Romania fsi propune sd devina
neutrd din punct de vedere climatic in 2050, ajungand la o reducere a emisiilor nete cu 99% in
2050, comparativ cu nivelul din 1990. Asa cum este prezentat in Figura 1, Roménia a inceput
deja procesul de decarbonizare prin reducerea emisiilor cu 62% in 2019 fata de nivelul din
1990. Cu toate acestea, sunt necesare eforturi suplimentare pentru atingerea neutralitatii
climatice in 2050. Este necesard, mai intii, atingerea jalonului din 2030: 78% reducere a
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emisiilor nete fatd de nivelul din 1990. Atingerea tintelor e posibild doar prin punerea in
aplicare a politicilor i masurilor potrivite fiecirui sector, inclusiv cel energetic:

Kt CO2-6q
110,000 - (449 ——(68% 83% ﬁ— (BB (%) —(99%)
100,000
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(Sursa: HG nr. 1215/2023)

Investitiile in infrastructura rutiera, coroborate cu maurile de organizare si monitorizare
ale traficului, cat si imbunatatirea conditiilor de iluminare si avertizare ale zonelor de pericol
au condus, la nivel european la o scidere a numarului de accidente rutiere si, implicit, a
numarului de persoane ranite sau decedate urmare a acestora. Cu toate acestea, La nivelul
intregii UE, numarul deceselor cauzate de accidente rutiere in 2022 a crescut cu 3 % fati de
anul precedent, nu in ultimul rand ca urmare a reludrii nivelurilor de trafic dup pandemie:

60.000
50.000

40.000

30.000 22,800 in
2019 20,600 in

2022 }

11,400 target
for 2030

20.000

J
10.000 18,800 in 2020

— e P S SN Y.
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(sursa: Eurostat)

La nivel national, incepand cu anul 2024, Roménia nu mai ocupa primul loc in topul
negativ al mortalitatii din cauza accidentelor rutiere, fiind surclasata de Bulgaria. Din anul 2019
se inregistreaza o scadere constantd a numdrului de accidente rutiere, eforturile in acest sens
trebuind intensificate:
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Statistica accidentelor rutiere in Romania
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2019 2020 2021 2022 2023

w— Accidente 8642 6271 4916 4715 4526
=== Persoane decedate 1864 1646 1779 1633 1545
*Raniti grav 8125 5482 3791 3695 3536

(Sursa: CARE)

Este de remarcat faptul ca peste 20% dintre accidentele rutiere inregistrate au avut ca
subiect pietoni, in timp ce peste 11% au avut ca subiect biciclisti fapt ce impune luarea de
mésuri pentru reducerea riscului si cresterea sigurantei pietonilor si biciclistilor ce se
deplaseaza pe timp de noapte.

Totodata, statistica pusi la dispozitie de Ministerul Public arati faptul ca infractiunile
cu potential a fi comise pe timp de noapte nu inregistreazs un regres in sensul diminudrii
numarului acestora, fiind evidentd necesitate luirii de masuri integrate printre care se numara
$i cresterea ariilor iluminate corespunzitor, fapt ce va conduce la descurajarea potentialilor
infractori:

Statistica infractiunilor cu potential a fi comise pe
timp de noapte

700
600
g 500
o 400
2 300 i
oo 200
100 — . .
0
2019 2020 2021
e \/jO| 475 533 606
proxenetism 168 188 316
loviri sau vatamari 60 73 54

(Sursa: Ministerul Public)

Pe cale de consecinta, se remarca din studiul strategiilor, politicilor si statisticilor
institutiilor relevante faptul ca este necesar a fi avut in vedere cresterea gradului de securitate
a cetatenilor din cadrul comunititii §i, de asemenea, cresterea gradului de siguranta a circulatiei
rutiere si pietonale. Din punct de vedere al protectiei mediului se propune reducerea poludrii
luminoase si a poludrii cu emisii CO,. Realizarea unui iluminat corespunzator determind, in
special, reducerea riscului de accidente rutiere, reducerea numirului de agresiuni contra
persoanelor, imbunatatirea orientarii in trafic, imbunititirea climatului social s1 cultural prin
cresterea sigurantei activitatilor pe durata noptii.
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Totodatd, iluminatul corespunzétor al trotuarelor reduce substantial numarul de agresiuni
fizice, conducénd la cresterea increderii populatiei pe timpul noptii. Iluminatul eficient
presupune sciderea infractionalitatii si o securitate sporita.

in conditiile socio-economice ale prezentului, filosofia acestei investitii s-a indreptat catre doud
obiective majore:
-  asigurarea cerintelor unei societati moderne si in dezvoltare;
- sustenabilitatea investifiei, astfel incat aceasta sa nu depaseasci gradul de
suportabilitate financiara a beneficiarului, coroborata cu intensitatea de finantare
externa disponibila, cat si si fie relativ usor de intretinut.

In completarea celorlalte servicii asigurate deja locuitorilor din zona studiati, se pune problema
iluminatului public.

In mod evident, principiile 4E ale unui serviciu public modemn, Economie-Eficienta-
Eficacitate-Echitate sunt departe de a fi atinse, in special sub aspectele rezultatelor obtinute si
al accesului corect al populatiei la serviciul iluminatului public.

Strategia autoritatii administratiei publice locale va urmiri cu prioritate realizarea urmitoarelor
obiective:

a) reducerea consumurilor specifice prin utilizarea unor corpuri de iluminat
performante, a unor echipamente specializate si prin asigurarea unui iluminat public
judicios;

b) promovarea investitiilor, in scopul modemizirii sistemelor de iluminat public
pentru imbunatétirea calititii serviciului cat si reducerea facturii la energie electrica
consumata prin cresterea eficientei energetice a sistemelor de iluminat (de exemplu
inlocuirea ldmpilor existente cu altele noi, mai eficiente, utilizarea sistemelor
digitale de control, a senzorilor de miscare pentru sistemele de iluminat, etc).

2.2. Analiza situatiei existente si identificarea necesititilor si a deficientelor

Sistemul de iluminat public stradal din Comuna Cosmesti a fost auditat pe contur
partial, in concordanta cu nivelul de suportabilitate financiara preconizata. Fizic, pentru
conturul studiat, S.I.P se prezinta astfel:

- strazile au o distributie relativ uniforma a stilpilor de iluminat, cu distante cuprinse
intre 27 - 42m, dispunerea fiind diferitd conform tipului de stradi.

- majoritatea corpurilor de iluminat utilizate in prezent sunt degradate din punct de
vedere moral si fizic, fiind depasite din punct de vedere tehnologic;

- majoritatea strazilor din localitate sunt asigurate cu iluminat nocturn, dar nivelul de
iluminare prescris de normele si standardele in vigoare nu este atins.

- de asemenea, strazile secundare si zonele componente dispun, in marea majoritate, de
sistem de iluminat, sunt montate corpuri de iluminat pe stalpii existenti, dar nivelul de
iluminare este scdzut, pe alocuri sub valorile minime impuse de normele si standardele
in vigoare.

- retelele de distributie sunt preponderent aeriene si cu nul comun cu reteaua de
alimentare distributie si alimentare a consumatorilor particulari.
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- nu exista implementat un sistem de gestionare de la distantd, cu functii de diagnoza,
monitorizare si control
In vederea analizarii situatiei existente a fost realizat un audit detaliat al sistemului de

iluminat public pe conturul studiat, concretizat in inventarierea elementelor componente —
stalpi, aparate de iluminat, puncte de aprindere, rezultatele fiind dupa cum urmeaza:

Putere
k T Cantitate instalata | Balast/Pierderi Putere instalata totala
Tip lampa/corp de iluminat aniiara
¢ [buc] Pi [W] Pu [W] Pie = (Pi+Pu)*c [kW]
Corp de iluminat cu bec economic 3 72.00 5.04 0.23
Corp de iluminat cu LED 148 50.00 2.50 7.77
Corp de iluminat cu LED 236 70.00 3.50 17.35
Corp de iluminat cu LED 67 100.00 5.00 7.04
Corp de iluminat cu lampa HPS 23 250.00 37.50 7.19
Puterea totala instalata (Pie) 39.57 kW
Consumul initial anual de energie (Ci) 164,213.92 kWh/an
Cantitatea de emisii de CO2 43.52 Tone CO2
Costul cu energie electrica annual 213,478.10 lei/an
Tabel nr. 1 - Inventarul energetic al sistemului de iluminat existent _

Ao C ™%
N\ G P

P, , :

Unde: o D) T TN
LN A WA A
¢ — cantitatea de corpuri de iluminat din fiecare tip {f /
Pi — puterea instalata nominala unitara a fiecarui aparat de iluminat 5 (

Pu — pierderile in balasturi si alte pierderi '\I‘. i (&
Consumul de energie este calculat pentru 4150 de ore de functionare \:\\‘;—{\ N\
Factorul de conversie de calcul este fCO 2 = 0,265 kg C O 2/kWh \\\’?J/A\

Pretul de calcul al energiei electrice este de 1.3 lei/kWh.
Ci = Piex 4.150

2.3. Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice
Explicitind obiectivele generale si specifice ale autorititii publice locale prin
implementarea obiectivului de investitii se remarcd urmatoarele:

- Reducerea consumului de energie electricd: Inlocuirea corpurilor de iluminat vechi cu
tehnologie noud, LED, va conduce la o reducere semnificativi a consumului de energie.
Randamentul sistemelor de iluminat cu LED-uri este superior ldmpilor cu incandescenta si
respectiv lampilor cu descarcare in gaz adici, la aceeasi putere consumati produc cu mult mai
multd lumina sau, altfel spus, pot produce aceeasi lumini ca si limpile obisnuite la o putere
consumatd mult mai micd, economisindu-se astfel energia si reducand factura de energie

electrica cu peste 60%.
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- Imbunititirea calititii iluminatului: Corpurile de iluminat LED de generatie noua
ofera o lumind mai clara si mai placuta, Imbunatitind siguranta pe strazi si aspectul estetic
al zonei iluminate. Aceasta poate avea un impact pozitiv asupra sigurantei cetatenilor pe
timp de noapte. Sistemele cu LED-uri produc mai multi lumini pe watt consumat decat
lampile obisnuite. Controlul strict al dispersiei luminii realizat prin sistemul optic cu
lentile pentru focalizarea fasciculului de lumind de formi dreptunghiulari asigura
nepoluarea luminoasa. Lentilele au rolul de a reduce pierderile de lumini si elimina riscul
de orbire provocat de strilucirea luminilor.

- Reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera: Prin scaderea consumului de energie
electrica, emisiile de gaze echivalente CO2 asociate productiei de energie sunt, de
asemenea, reduse, contribuind la eforturile de combatere a schimbirilor climatice. In
plus, in relatia cu mediul inconjurator, avantajul ecologic consti in faptul ca iluminatul
cu LED-uri nu contine mercur, nu degaja dioxid de carbon si ajutd la mentinerea unui
echilibru ecologic optim al planetei. In plus, consumul redus de energie electrici este, de
asemenea, o caracteristicd ce pune o etichetd ecologica acestor corpuri pentru iluminat.
Folosind aparatele de iluminat LED se va face un pas inainte spre o dezvoltare durabili
s1 se va contribui la conservarea energiei electrice a intregii planete

- Costuri de intretinere reduse: Sistemele moderne de iluminat, bazate pe aparate de
iluminat LED, au o durata de viati mai lungi si necesita intretinere mai rara comparativ
cu tehnologiile traditionale. Aceasta va reduce semnificativ cheltuielile publice pe termen
lung. Dispozitivele LED au o durata de viata de peste 100.000 de ore iar prin comparatie
lampile cu incandescentd au o durata de 1.000-2.000 ore, iar limpile compacte
fluorescente ajung la 8.000 - 15.000 ore.

- Cregterea atractivititii si functionalititii spatiilor publice: Un iluminat de calitate
poate revitaliza zonele publice, facindu-le mai atrdgitoare pentru rezidenti si vizitatori,
$i poate sprijini activitati comerciale si sociale pe timp de seara.

- Adaptabilitate si control inteligent: Implementarea sistemelor de telegestiune permite
controlul si adaptarea flexibila a iluminatului in functie de conditiile specifice (de
exemplu, ajustarea intensitatii in functie de conditiile meteorologice sau trafic).

In rezumat, argumentele in favoarea deciziei de modernizare a iluminatului public sunt:
-  cregterea sentimentului de siguranta;

- confort si orientare sporite;

- diminuarea si descurajarea infractionalitatii favorizate de intuneric:

- aparitia i cresterea sentimentului de apartenenti la comunitatea locala;
- redarea personalitatii localitatii prin infrumusetare cu ajutorul luminii;
- continuarea activitatii oamenilor in zona de dincolo de apusul soarelui:
- incurajarea produsului comercial si turistic;

- favorizarea i atragerea investitiilor.

3. Descrierea constructiei existente

3.1. Particularititi ale amplasamentului:
a) descrierea _amplasamentului (localizare - intravilan/extravilan, suprafata

terenului, dimensiuni in plan);

11
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Comuna se afld in extremitatea vesticd a judetului, la limita cu judetul Vrancea, pe malurile
Siretului, unde acesta formeaza lacul de acumulare Movileni. Este stribituti de soseaua
nationald DN24, care leagi Tecuciul de Maragesti. Langa Biltireti, acest drum se intersecteazi
cu soseaua judeteand DJ252, care o leaga spre nord de Nicoresti, Buciumeni, mai departe in
judetul Vrancea de Ploscuteni, Homocea (unde se intersecteazi cu DN11A) apoi mai departe
in judetul Bacdu de Huruiesti, Gaiceana, Pincesti, Parincea, Ungureni si Buhoci (unde se
termind in DN2F); si spre sud de Movileni si Barcea (unde se termini in DN25). Din acest
drum, la Furcenii Noi se ramifica soseaua judeteand DJ252H care leaga acel sat de Tecuci (unde
se termina tot in DN25). Prin comuni trece §i calea feratd Tecuci—Mirisesti, pe care este
deservita de statia Cosmesti. Atat calea feratd, cat i DN24 traverseaza Siretul la Cosmesti pe

un pod etajat.

Lucrérile sunt propuse a se realiza in intravilanul unitatii administrativ teritoriale, pe cai de
acces rutier si pietonal cu o lungime totala de circa 17374. Lucrarile de inlocuire si completare
a aparatelor de iluminat nu vor afecta suprafete de teren, inaltimea de montaj a lucrarilor fiind
de circa 8-10 m. Raportat la suprafata de teren ocupaté se poate concluziona faptul ca aceasta
va ramane constanta si va fi reprezentata de amprenta la sol a fundatiilor stélpilor pe care vor
fi montate echipamentele, circa 1.0 metri pétrati pentru fiecare stilp, rezultand o suprafati
totald ocupaté de 486 metri patrati, aferentd unui numar de 486 stalpi.

BAOP|O eolgnday

45.60N

12
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b) relatiile cu zone invecinate, accesuri existente si/sau cdi de acces posibile;

Se utilizeaza caile de acces existente, nefiind necesara infiintarea altora noi. Infrastructura
sistemului de iluminat public se afla in adiacenta cailor de acces rutiere, aprovizionarea si
montajul echipamentelor propuse a fi instalate prin proiect fiind facuta direct din caile de acces.

c) datele seismice si climatice;

Date climatice:

Comuna Cosmesti se incadreaza intr-o unitate climatici de nuanti temperat continentala de
tranzitie, specificd pentru Europa centrald, cu patru anotimpuri distincte, primavari, vari,
toamna si iarnd. Diferentele locale climatice se datoreazd mai mult altitudinii si latitudinii,
respectiv mult mai putin influentelor oceanice din vest, celor mediteraneene din sud-vest s
celor continentale din est.. Oscilatiile climatice au o amploare mare atat ca efect al circulatiei
generale a atmosferei, cét si a influentelor introduse de relief (inversiuni termice).

Schimbarile rapide de fronturi atmosferice in perioada de tranzitie primavara-toamna,
favorizeazi producerea brumelor tarzii si respectiv timpurii.

Vinturile predominante sunt dinspre nord-vest si nord, dar nu lipsesc nici cele dinspre est si
sud-est.

Conform NP-17-2011, conditiile de mediu se prezinta astfel:

- temperatura mediului ambiant AA7 (-25 ... +55° C) temperat;

- conditii climatice (influenta combinati a temperaturii si a umiditatii AB7 t = -
25..+55°C Ura=10...100% Ta=0....29 g/m3):

- altitudine AC1 sub sau egald cu 2000 m (joasa);

- prezenta apei AD4 medii expuse la stropiri cu apa

- prezenta corpurilor strdine AE3 corpuri striine foarte mici incombustibile (cu
dimensiuni sub 1 mm);

- prezenta substantelor corozive sau poluante AF1 neglijabili;

- solicitari mecanice AG2 medii;

- vibratii AH1 scazute (instalatii casnice i similare, la care efectele vibratiilor
pot fi neglijabile); gama de frecventd cuprinsi intre 2 ... 9 si 9 ... 200 Hz,
amplitudinea deplasarii intre 3 ... 7 mm2 si acceleratia intre 10 ... 20 m/s2;

- prezenta florei AK1 neglijabili;

- prezenta faunei AL1 neglijabili;

- influente electromagnetice, electrostatice sau ionizante AM1 neglijabile;

- radiatii solare AN1 scédzute, < 500W/m2;

- efecte seismice AP1 neglijabile a <30 Gal ; 1 Ga= 1 cm/s2;

- ftrasnete; nivel keraunic AQ1 neglijabil, < 25 zile/an;

- migcdri de aer AR1 (curenti de aer) scazute , v < 1 m/s;

- vant scazut AS1, v <20 m/s;

Addncimea maximd de inghet caracteristica zonei - Conform STAS 6054-77 'Adancimi
maxime de inghet", este de 80-90 cm;
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Zona de incarcare cu zdpadi - Conform CR 1-1-3 - 2005 "Cod de proiectare. Evaluarea
actiunii zapezii asupra constructiilor", valoarea caracteristici zonei a incircirii din zapadi
pe sol avénd 2% probabilitate de depagire intr-un an, respectiv intervalul mediu de recurenta
IMR = 50 ani, este So.k= 2,5 kN/m?;

Zona de expunere la vint — Conform NP 082-04 ,,Cod de proiectare. Bazele proiectirii
si actiuni asupra constructiilor. Actiunea vantului”, presiunea de referintd a vantului in
amplasament,determinata din viteza de referintd mediatd pe 10 min. si avand un interval
mediu de recurentd IMR = 50 ani (2% probabilitate anuala de depisire) este gref = 0,6
kPa/m?;

Din punct de vedere al manifestarilor principalilor factori climato-meteorologici, avem:

e Gradul de poluare atmosferica II
e Zona meteo B (conform PE)

in tabelul de mai jos se prezintd, in conformitate cu standardul SR CEI 60815, o
descriere generala a nivelurilor de poluare ale diferitelor zone geografice, in care existi sau
urmeaza sa fie plasate instalatii electrice:

Nivel de
oluare

Descrierea caracteristicilor de mediu a zonelor

- Zone fara industrie §i cu o densitate redusa de locuinte dotate cu instalatii de incilzire proprii;
- Zone cu o densitate redusa industriala sau de locuinte, dar supuse frecvent la vanturi si/sau la
ploi;

Slab - Regimuri agricole");

- Regimuri muntoase.

Toate aceste zone trebuie sa se situeze la distante de cel putin 10 km péna la 20 km de mare si
nu trebuie si fie expuse la vanturi dinspre mare?.

- Zone cu industrie care nu produce fum foarte poluant si/sau zone cu o densitate medie
II de locuinte dotate cu instalatii de incilzire;

Mediu - Zone cu densitate mare de locuinte si/sau industrie, dar supuse frecvent la vanturi si/sau

ploi;
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- Zone expuse la vint dinspre mare, dar nu prea apropiate de coasti mirii (distanta de
cel putin citiva kilometrii)?.

- Zone cu densitate industriala mare si suburbii ale marilor orase cu o densitate mare de

instalatii de incélzire poluante;
- Zone situate in apropierea mirii sau expuse la vénturi relativ puternice dinspre mare?.

111
Puternic

- Zone in general putin extinse, supuse la depuneri de pulberi conductoare si la fum industrial
v ce produc depuneri conductoare deosebit de groase;
- Zone in general putin extinse, foarte aproape de coasta mirii, expuse la ceata salini sau la

Foarte g i s o : :
putemnic vanturi foarte puternice si poluante venind dinspre mare;

- Zone desertice, caracterizate prin perioade lungi fara ploaie, expuse la vanturi puternice ce
transporta nisip i sare si supuse la condenséri in mod obisnuit.

1) Utilizarea de ingrasaminte chimice raspandite prin pulverizare sau arderea resturilor de pe
terenuri agricole pot conduce la un nivel de poluare mult mai ridicat din cauza dispersirii

datorati vantului.
2) Distantele la tarmul mérii depind de topografia zonei de coasta si de conditiile extreme de

"

vant.

Date seismice

Zona de expunere la risc seismic — Conform normativului P 100-1/2006 ,,Cod de
proiectare seismicd — Partea I — Prevederi de proiectare pentru cladiri”, amplasamentul se
incadreazd in zona caracterizatd prin acceleratia terenului pentru proiectare ag = 0,35 g
(pentru un interval mediu de recurenta IMR = 100 ani) si perioada de control (colt) a
spectrului de raspuns Tc = 1 s.

Conditii geologice:
- Stabilitate: teren stabil

- Calitate: teren mediu

Cutremurele de pamant: zona de intensitate seismica pe scara MSK este de 8 in zona studiati
cu o revenire de circa 50 de ani
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UCRAINA ROMANIA
ZONAREA SEISMICA
gl {STAS 11 100133)
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BULGARIA

d) studii de teren:

(1) studiu geotehnic pentru solutia de consolidare a infrastructurii conform reglementarilor
tehnice in vigoare;

Nu este necesara realizarea unui studiu geotehnic, fiind utilizate amplasamentele
existente. Incarcarea totald a stélpilor va scadea urmare a lucrarilor de modemizare efectuate,
greutatea echipamentelor nou proiectate fiind mai mica decét a celor existente.

(i) studii de specialitate necesare, precum studii topografice, geologice, de stabilitate ale
terenului, hidrologice, hidrogeotehnice, dupi caz;

Proiectul propune modernizarea sistemului de iluminat public existent la nivelul
conturului studiat. Nu se infiinteazi amplasamente noi, proiectul constdnd in inlocuirea
aparatelor de iluminat existente si completarea cu aparate de iluminat pe stalpi existenti. Nu se
justifica, asadar, realizarea unui studiu topografic la aceasta faza de proiectare, fiind utilizata
exclusiv infrastructura existenta. Nu se impune realizarea altor studii de specialitate.

e) situatia utilitatilor tehnico-edilitare existente:

In prezent in Comuna Cosmesti existd un sistem de iluminat public functional amplasat
in vecinatatea cailor de circulatie rutiere i pietonale. Amplasarea sistemului modernizat se va
face de asemenea in vecinitatea cilor de circulatie rutiere si pietonale, pe amplasamentele
actuale.

Existand interferente cu retele edilitare existente, in sensul utilizarii, conform Legii 230/2006,
a unor elemente ale sistemului de distributie a energiei electrice, se va solicita aviz favorabil
din partea distribuitorului de energie electrica.

In varianta propusi nu se impun relocari ale retelelor edilitare existente. Nu se va solicita spor
de putere, puterea instalatd este mai micd decat puterea instalati aprobatd, datoratd tehnologiei

LED.

f) analiza vulnerabilitdtilor cauzate de factori de risc, antropici si_naturali,
inclusiv de schimbdri climatice ce pot afecta investitia:
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Datorita greutatii mai reduse a ansamblelor de iluminat existente, cit si a expunerii la vant mai
mici datorita suprafetelor expuse mai reduse, vulnerabilititile cauzate de factorii de risc naturali
sunt mai mici decét in situatia existentd. Au fost identificati urmatorii factori de risc naturali:

- Schimbari climatice: cresteri de temperatura, modificirile regimului
precipitatiilor si fenomenele meteorologice extreme (cum ar fi furtunile si
inundatiile) care pot afecta infrastructura de iluminat public prin deteriorarea
fizicd a echipamentelor sau prin intreruperi ale alimentirii cu energie.

- Riscuri seismice care pot afecta infrastructura existenta

- De asemenea, un factor de risc reprezintd poluarea si particulele in suspensie
antrenate de vant, care contribuie la sablarea si ingilbenirea dispersoarelor, fapt
ce duce la reducerea fluxului luminos si alterarea distributiei luminoase.

Din punct de vedere antropic, au fost identificati urmatorii factori de risc:

- Vandalism prin avarierea instalatiilor si echipamentelor

- Accidente rutiere care pot conduce la avarierea infrastructurii existente

- Erori umane de operare, care pot conduce la functionarea defectuoasa a
sistemului de iluminat modernizat

g) informatii privind posibile interferente cu monumente istorice/de arhitecturd
sau situri arheologice pe amplasament sau in zona imediat invecinatd; existenta
conditiondrilor specifice in cazul existentei unor zone protejate.

Nu exista interferente cu monumente istorice/de arhitectura sau situri arheologice.

3.2. Regimul juridic:
a) natura proprietatii sau titlul asupra constructiei existente, inclusiv servituti,
drept de preemptiune;

Regimul juridic: Teren aflat in intravilanul Comuna Cosmesti si este in propietatea si, dupa caz,
administrarea unitatii administrativ teritoriale, facand parte din domeniul public. Terenul nu se
gaseste in zone cu conditii la autorizare sau interdictii de construire.

Regimul economic: Terenul nu este in acest moment productiv din punct de vedere economic.
Regimul tehnic: Terenul are destinatie specifica: infrastructura de distributie a energiei electrice.

b) destinatia constructiei existente;

Destinatia constructiei existente este aceeasi ca cea propusi, sistem de iluminat public stradal
ce utilizeaza infrastructura de distributie a energiei electrice, in acceptiunea prevederilor Legii
230/2006.

c) includerea constructiei existente in listele monumentelor istorice, situri
arheologice, arii naturale protejate, precum si zonele de protectie ale acestora si
in zone construite protejate, dupd caz;

Nu este cazul.
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d) informatii/obligatii/constringeri extrase din documentatiile de urbanism, dupa
caz.

Nu este cazul. Se utilizeaza amplasamentele existente, obiectivul de investitii fiind unul de
modernizare prin inlocuire si completare a unor echipamente.

3.3. Caracteristici tehnice si parametri specifici:
a) categoria si clasa de importantd;

Stabilirea Categoriei de importanta a constructiei

Incadrarea preliminard a constructiei in categoria de importanta selectatd se face pe baza
punctajului total obtinut prin insumarea punctajului celor sase factori determinanti, prin
compararea acestuia cu grupele de valori corespunzitoare categoriilor de importanta:

Categoria de importanta | Punctaj
Exceptionala A >29
Deosebita B 18-29
Normala C 6-17
Redusa D <6

Factorii determinanti pentru stabilirea categoriei de importanti a constructiilor sunt urmatorii:
importanta vital3;

importanta social-economica si culturali;

implicarea ecologici;

necesitatea luarii in considerare a duratei de utilizare (existent3);

necesitatea adaptarii la conditiile locale de teren si de mediu;

volumul de munca §i de materiale necesare. Fiecare factor determinant are cate trei
criterii asociate.

e oo o

Evaluarea punctajului fiecarui factor determinant se face pe baza urmitoarei formule:
P(m)K(n) = (n) x p(i) / n(i)

in care:

P(n) — punctajul factorului determinant (n) (n=1...6);

k(n) — coeficient de unicitate

Punctajul se stabileste dupa nivelul apreciat al influentei criteriului, dupd cum urmeaza:
Nivelul apreciat al Punctaj

influentei criteriului

Inexistent

Redus

Mediu

Apeciabil

Ridicat

(=0 F N1 ) P )

Aprecierea nivelului de influenta se face:
* prin considerarea efectelor in ipoteza producerii situatiei celei mai defavorabile, atunci
cand criteriul are in vedere riscul prin disfunctii sau evolutii nefavorabile;
* prin aprecierea situatiei corespunzitoare, atunci cind criteriul are in vedere functiuni
sau alte caracteristici ale constructiei.
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Coeficientul de unicitate, care de regula este egal cu 1, poate fi stabilit supraunitar dar avand
valoarea maxima 2, in cazul unor constructii avand un caracter deosebit, unic, fapt care
determind necesitatea stabilirii, pentru acestea, a unei categorii de importanta superioare celei
care ar rezulta prin aplicarea punctajului aferent criteriilor asociate factorilor determinanti.
Astfel, spre exemplu, acest coeficient se aplica unei constructii obignuite sub aspect structural
si al functiunilor utilitare, dar care este declarati monument istoric sau de arta.

Calculul factorilor determinanti

Denumire factor | Importanta vitala

Criterii asociate Punctaj

Oameni implicati direct in cazul unor 2.00
disfunctii ale constructiei; ’

Oameni implicati indirect in cazul 1.00

ii. ; - .
unor disfunctii ale constructiei;

Caracterul evolutiv al efectelor
iii. periculoase, in cazul unor disfunctii 2.00
ale constructiei.

Rezultat intermediar: (n) x p(i) / n(i) 1.67
Coeficient de unicitate K(n) 1.00
Punctaj factor determinant: 1.67

Denumire factor | Importanta social-economici si culturali

Criterii asociate Punctaj

Marimea comunitatii care apeleazi la
functiunile  constructiei  gi/sau

’ i : 4.00
valoarea bunurilor materiale
adapostite de constructie;

Ponderea pe care functiunile

il. constructiei o au in comunitatea 2.00
respectiva;

e Natura. g1 importanta functiilor 1.00
respective.

Rezultat intermediar: (n) x p(i) / n(i) 2133

Coeficient de unicitate K(n) 1.00

Punctaj factor determinant: 2.33

Denumire factor | Implicarea ecologici

Criterii asociate Punctaj
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Masura in care realizarea si
exploatarea constructiei intervine in
perturbarea mediului natural si a
mediului construit;

Gradul de influentd nefavorabila
asupra mediului natural si construit;

Rolul activ in protejarea/refacerea

. mediului natural si construit. an
Rezultat intermediar: (n) x p(i) / n(i) 1.00
Coeficient de unicitate K(n) 1.00

1.00

Punctaj factor determinant:

Denumire factor

Necesitatea luidrii in considerare a duratei de

utilizare (existenta)

Criterii asociate Punctaj

i. Durata de utilizare preconizata; 3.00
Masura 1n care performantele

. alcatuirilor constructive depind de

L. G gy 1.00
cunoasterea  evolutiei  actiunilor
(solicitarilor) pe durata de utilizare;
Masura in care performantele

iil. functionale depind de evolutia 2.00
cerintelor pe durata de utilizare.

Rezultat intermediar: (n) x p(i) / n(i) 2.00

Coeficient de unicitate K(n) 1.00

2.00

Punctaj factor determinant:

Denumire factor

Necesitatea adaptirii la conditiile locale de teren si

de mediu

Criterii asociate Punctaj
Maisura in care asigurarea solutiilor

i constructive este dependentd de 1.00

conditiile locale de teren §i de mediu;

il.

Misura in care conditiile locale de
teren s§i de mediu evolueazi
defavorabil in timp;

iii.

Masura in care conditiile locale de
teren s$i de mediu determina
activitdti/méasuri  deosebite pentru
exploatarea constructiei.

C"i

¥

o
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Rezultat intermediar: (n) x p(i) / n(i) 0.33
Coeficient de unicitate K(n) 1.00
Punctaj factor determinant: 0.33

Denumire factor | Volumul de munci si de materiale necesare

Criterii asociate Punctaj

Ponderea volumului de munca si de
e 1.00
materiale inglobate;

Volumul §i complexitatea activitatilor
necesare pentru mentinerea

;5 2.00
performantelor constructiei pe durata
de existenta;

ii.

Activitdti deosebite in exploatarea

iii. constructiei impuse de functiunile 1.00
acesteia.

Rezultat intermediar: (n) x p(i) / n(i) 1.33

Coeficient de unicitate K(n) 1.00

Punctaj factor determinant: 1.33

Avind in vedere punctajul total apreciat al factorilor determinanti, 8.67, se determina
urmitoarele concluzii:

Categoria de importanti a constructiei conform HG 733/1997, a HG 675/2002 sia
“Metodologiei de stabilire a categoriei de importanti a constructiilor” elaborata de INCERC in
aprilie 1996, constructiile ale caror instalaii sunt tratate in prezentul proiect se incadreazi in
categoria ,,constructii de importanti normala (C)”. [Constructii cu functii obignuite, a caror
neindeplinire nu implica riscuri majore pentru societate si naturd.)

Clasa de importanti a constructiei este III, in conformitate cu P100/2019 [Cladiri de tip
curent, care nu apartin celorlalte clase]

b) cod in Lista monumentelor istorice, dupd caz:

Nu este cazul.

c) an/ani/perioade de construire pentru fiecare corp de constructie;

Constructii realizate la inceputul anilor 1980, cu modernizari, completari si extinderi succesive
pana in prezent.

d) suprafata construitd;

Suprafata construita este reprezentatd de suprafata ocupati de fundatiile stalpilor de iluminat
public care compun infrastructura sistemului de iluminat public al localitatii, in suprafata de
486 metri patrafi, aferentd unui numar total de stalpi existenti de 486. Nu se infiinteaza
amplasamente noi.
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e) suprafata construitd desfasuratd:

Suprafata construita desfaturata coincide cu suprafata construita.

f) valoarea de inventar a constructiei:

Nu poate fi estimatd o valoare de inventar, avind in vedere multiplele interventii asupra
sistemului, materializate in inlocuiri ocazionale de echipamente, de lampi, suplimentari de
echipamente si inlocuiri de stélpi si retele

g) alti parametri, in functie de specificul si natura constructiei existente.

Nu este cazul.

3.4. Analiza stirii constructiei, pe baza concluziilor expertizei tehnice si/sau ale auditului
energetic, precum si ale studiului arhitecturalo-istoric in cazul imobilelor care beneficiazi
de regimul de protectie de monument istoric si al imobilelor aflate in zonele de protectie
ale monumentelor istorice sau in zone construite protejate. Se vor evidentia degradirile,
precum si cauzele principale ale acestora, de exemplu: degradiri produse de cutremure,
actiuni climatice, tehnologice, tasiri diferentiate, cele rezultate din lipsa de intretinere a
constructiei, conceptia structuralid initiali gresiti sau alte cauze identificate prin

expertiza tehnica.

Sistemul de iluminat public stradal din Comuna Cosmesti a fost auditat pe contur partial, in
concordanta cu nivelul de suportabilitate financiara preconizati. Fizic, pentru conturul studiat,
S.LP se prezinta astfel:

- strazile au o distributie relativ uniforma a stalpilor de iluminat, cu distante cuprinse
intre 27 - 42m, dispunerea fiind diferitd conform tipului de strada.

- majoritatea corpurilor de iluminat utilizate in prezent sunt degradate din punct de
vedere moral si fizic, fiind depasite din punct de vedere tehnologic;

- majoritatea strizilor din localitate sunt asigurate cu iluminat nocturn, dar nivelul de
iluminare prescris de normele si standardele in vigoare nu este atins.

- de asemenea, strizile secundare §i zonele componente dispun, in marea majoritate, de
sistem de iluminat, sunt montate corpuri de iluminat pe stalpii existenti, dar nivelul de
iluminare este scizut, pe alocuri sub valorile minime impuse de normele si standardele
in vigoare.

- retelele de distributie sunt preponderent aeriene §i cu nul comun cu reteaua de
alimentare distributie si alimentare a consumatorilor particulari.

- nu exista implementat un sistem de gestionare de la distanta, cu functii de diagnoza,
monitorizare si control

- reteaua de alimentare a sistemului de iluminat este invechita, cu un grad ridicat de uzura

- costul de intretinere si mentinere in stare de functionare a sistemului de iluminat public
actual este nejustificat de mare, fapt cauzat de inlocuiri repetate si interventii multiple
asupra echipamentelor existente

- timpul de interventie este nejustificat de lung, diagnosticarea defectiunii si remedierea
acesteia fiind greoaie, efectuate prin metode traditionale
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- distributia in teritoriu a punctelor luminoase este inechitabila si neeficienta, astfel incat,
in timp ce in unele zone iluminatul lipseste sau este precar, in altele existi o densitate
mare;

- distributia luminii este neconformi cu standardele in vigoare §i creeaza dificultiti
participantilor la trafic (disconfort, perceptie tarzie si incorect a obstacolelor, orbire,
lipsa de fluenta in trafic, efectul de zebra, de groti, etc);

- Inceeace priveste zonele de conflict - zone de risc sporit (treceri de pietoni, intersectii),
acestea sunt iluminate sub limitele normale ce reglementeazi calitatea 1 cantitatea
iluminatului public.

3.5. Starea tehnica, inclusiv sistemul structural si analiza diagnostic, din punctul de
vedere al asiguririi cerintelor fundamentale aplicabile, potrivit legii.
Din punct de vedere structural s-au constatat urmatoarele:

- Stalpii de distributie a energiei electrice utilizati pentru iluminatul stradal se prezinta
intr-o stare general bund, fard defecte structurale majore, fiind constatate crapaturi
superficiale si exfolieri

- Au fost constatate abateri usoare de la verticala

3.6. Actul doveditor al fortei majore, dupi caz.
Nu este cazul unei forte majore, prezentul obiectiv de investitii constiuind o necesitate curena.

4. Concluziile expertizei tehnice si, dupi caz, ale auditului energetic, concluziile studiilor
de diagnosticare:

a) clasa de risc seismic;

Obiectivul se incadreazi in clasa de risc seismic R(s) I, corespunzitoare constructiilor la care
raspunsul seismic agteptat este similar celui obtinut la constructiile proiectate pe baza

prescriptiilor in vigoare.

b) prezentarea a minimum doud solutii de interventie;

Urmare a expertizarii retelelor de iluminat existente, se constata necesitatea interventiei asupra
acestora in vederea eficientizarii consumului de energie electrica si de aducere la nivelul
prevazut de SR EN 13201:2015.

Sunt recomandate a fi utilizate aparate de iluminat cu constructie supla, din aluminiu, care sa
asigure o expunere la vént si o greutate inferioare celor existente, cét si o durabilitate in timp
sporita. De asemenea, este recomandati folosirea tehnologiei LED, in continua dezvoltare.

Sunt prevazute doua solutii de interventie:
- Solutia firi investitie

fn scopul indeplinirii obiectivului propus, alternativa zero sau varianta firi investitie reprezinti
acea optiune in care sistemul de iluminat public al Comunei Cosmesti va ramane la nivelul
actual, fard a se realiza investitii in acest sector. Prin urmare, nu se va mai realiza o imbunatitire
$1 0 eficientizare a sistemului de iluminat stradal si nu se va reintregi reteaua existenta.

La analizarea alternativei de a pastra situatia existentd s-a constatat cd, desi costul de investitie
este zero, costurile de exploatare aferente energiei electrice vor avea un nivel din ce in ce mai
ridicat. In plus, nu vor fi aduse beneficii mediului inconjuritor prin reducerea consumului de
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carburanti fosili, prin neutilizarea de energie electrica din SEN si reducerea emisiilor de CO2
in atmosfera.

Varianta fara investitie nu presupune costuri de investitie, dar nici nu asigura indeplinirea
obiectivului principal al proiectului de investitie, drept urmare aceasta varianta nu este

recomandata.

- Solutia cu investitie, detaliati prin cele doua scenarii, care asigura indeplinirea
obiectivului principal al proiectului de investitie.

Este recomandati solutia cu investitie.

c) solutiile tehnice si mdsurile propuse de cdtre expertul tehnic si. dupa caz,
auditorul energetic spre a fi dezvoltate in_cadrul documentatiei de avizare a
lucrarilor de interventii;

In urma prelucrarii datelor din auditul energetic, se remarca necesitatea lucririlor de
interventie asupra sistemului de iluminat existent. Aceste lucriri se vor referi cel putin la:

- demontarea aparatelor de iluminat vechi stradale existente;

- demontarea consolelor vechi;

- demontarea cablurilor de alimentare vechi;

- demontarea clemelor de legitura vechi;

- montarea de aparate de iluminat cu LED-uri eficiente din punct de vedere energetic si
legatura, avand gradul de protectie de minim IP66, pe toti stalpii existenti;

- montarea de console de sustinere a aparatelor de iluminat cu LED;

- montarea de coliere de prindere pe stilpi a consolelor, fixate prin intermediul unei benzi
de montaj din inox si agrafe de strangere;

- realizarea legaturii electrice in refeaua existentd de joasd tensiune iluminat public
utilizand cleme de derivatie tip CDD 15/45 IL;

- realizarea alimentarii cu energie din retelele de iluminat existente utilizand cablu RV-K
3x1.5mmp;

- Instalarea unui sistem de telegestiune la nivel de punct luminos, pentru aparatele de
iluminat instalat;

- realizarea unui sistem de iluminat dinamic $i autonom, prin utilizarea se senzori
multifunctionali, care sa comande sistemul de iluminat in timp real in functie de

parametri de amplasament cititi.

De asemenea, implementarea unui sistem de telemanagement va conduce la monitorizarea
si eficientizarea consumului de energie electrica, va contribui la reducerea timpilor de
interventie in caz de avarie si, implicit, va contribui la atingerea parametrilor de rezultat, gi

anume:

- reducerea consumului de energie electrici si a gazelor cu efect de ser;
- cresterea sentimentului de sigurants;

- confort si orientare sporite;

-  diminuarea si descurajarea infractionalitatii favorizate de intuneric;

- aparitia §i cresterea sentimentului de apartenenta la comunitatea locali;
- redarea personalitatii localititii prin infrumusetare cu ajutorul luminii:
- continuarea activititii oamenilor in zoni dincolo de apusul soarelui;
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- incurajarea produsului comercial si turistic;
- favorizarea si atragerea investitiilor.

d) recomandarea interventiilor necesare pentru asigurarea functiondrii conform
cerintelor si conform exigentelor de calitate.

Solutia aleasd constd in realizarea unui sistem de iluminat public modern, la standarde
europene, cu amplasarea unui numar de 486 puncte luminoase. Acesta va cuprinde urmatoarele
elemente:

- 486 aparate de iluminat cu surse LED, dupd cum reies din calculele luminotehnice
pentru iluminat rutier i iluminatul pietonal;

- Sistem de monitorizare si dispecerizare a intregului sistem de iluminat public cu un
sistem inteligent de comand si diagnoza care permite in timp real accesul la parametrii
de functionare ai retelei (stare instalatie, stare aparat de iluminat etc);

- Din punct de vedere al standardelor de iluminare a ciilor de circulatie, sistemul trebuie
sd satisfaca parametrii luminotehnici in conformitate cu standardul SR-EN 13201:2015.

- Din punct de vedere energetic, sistemul se alimenteazi din reteaua de distributie locala
prin posturile de transformare din zond, administrate de Distribuitorul de energie

electrica.
Interventiile propuse sunt:

- demontarea corpurilor de iluminat vechi;

- demontarea consolelor vechi;

- demontarea cablurilor de alimentare vechi;

- demontarea clemelor de legitura vechi;

- inlocuirea ansamblului aparat de iluminat, montarea de corpuri de iluminat cu LED-uri,
eficiente din punct de vedere energetic si luminotehnic, pe toti cei 486 existenti;

- montarea consolelor de sustinere a corpurilor de iluminat cu LED;

- montarea colierelor de prindere pe stalpi a consolelor;

- realizarea legiturii electrice in reteaua existenti de joasd tensiune iluminat public
utilizdnd cleme de derivatie tip CDD 45/15 IL;

- realizarea alimentarii cu energie din retelele de iluminat existente utilizand cablu RV-K
3x1.5mmp; ‘

- instalarea unui sistem de telegestiune la nivel de punct luminos, pentru aparatele de
iluminat instalate prin proiect;

3. Identificarea scenariilor/optiunilor tehnico-economice (minimum doud) si_analiza

detaliati a acestora

5.1. Solutia tehnica, din punct de vedere tehnologic, constructiv, tehnic, functional-
arhitectural si economic, cuprinzind:

a) descrierea principalelor lucrari de interventie pentru:

— consolidarea elementelor, subansamblurilor sau a ansamblului structural;
— protejarea, repararea elementelor nestructurale si/sau restaurarea elementelor arhitecturale gi

a componentelor artistice, dupa caz;
— interventii de protejare/conservare a elementelor naturale $i antropice existente valoroase,

dupa caz;
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— demolarea partiali a unor elemente structurale/ nestructurale, cuw/fard modificarea
configuratiei si/sau a functiunii existente a constructiei;

— introducerea unor elemente structurale/nestructurale suplimentare;

— introducerea de dispozitive antiseismice pentru reducerea raspunsului seismic al constructiei
existente;

Au fost luate in calcul doud scenarii de lucru:
SCENARIUL 1 — ECONOMIC - realizarea lucririlor de inlocuire a actualelor aparate de
iluminat vechi cu aparate de iluminat stradale cu LED pe toti stalpii existenti cu retea LEA

0,4kV

In acest scenariu se urmareste inlocuirea aparatelor de iluminat si a accesorilor de montaj,
fixare §i functionare (ceea ce presupune: inlocuire bratari prindere pe stalp, inlocuire AIL,
inlocuire consola, inlocuire racordare la LEA/TYIR, sau racord in cutie de jonctiune, cleme
racord retea, cablu de alimentare, si completarea AIL (ceea ce presupune: montare AIL,
consola, brétari prindere pe stalp, cleme racord retea, cablu racord la LEA/TYIR sau cutie
Jonctiune) existente cu aparate noi, bazate pe tehnologie LED.

SCENARIUL 2 — EXTENSIV - realizarea lucrarilor de inlocuire a actualelor aparate de
iluminat vechi cu aparate de iluminat stradale cu LED pe toti stalpii existenti cu retea LEA
0,4kV — iluminat public existent, cat si implementarea unui sistem de telemanagement la nivel

de punct luminos.

In acest scenariu se urmareste modemizarea si eficientizarea SIP prin efectuarea lucririlor de
la Scenariul minimal, addugind implementarea unui sistem de telegestiune, care va spori
economia de energie electrica si va creste gradul de monitorizare §1 control al sistemului de

1luminat.

Toate corpurile nou montate se vor integra intra-un sistem de telegestiune al SIP. Se vor monta
aparate de iluminat cu surse dimabile, care vor avea capacitatea de a-si reduce fluxul luminos
in anumite intervale orare prestabilite, pentru sporirea economiei de energie electrica.

Lucrarile ce se vor realiza la nivelul sistemului de iluminat public stradal existent se vor referi
la:

- Preluarea amplasamentului;

- Incheierea conventiei de lucru cu distribuitorul de energie electrica, pentru interventia
in retelele electrice existente;

- Demontarea aparatelor de iluminat vechi stradale existente;

- Demontarea consolelor vechi;

- Demontarea cablurilor de alimentare vechi;

- Demontarea clemelor de legitura vechi;

- Montarea de aparate de iluminat stradale cu LED-uri eficiente din punct de vedere
energetic §i luminotehnic, avand gradul de protectie de minim IP66, pe toti stilpii
existenti;

- Montarea de console de sustinere a aparatelor de iluminat cu LED;
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- Montarea de coliere de prindere pe stalpi a consolelor, fixate prin intermediul unei benzi
de montaj din inox si agrafe de strangere;

- Realizarea legaturii electrice in reteaua existenta de joasd tensiune iluminat public
utilizdnd cleme de derivatie tip CDD 15/45 IL;

- In cadrul Scenariului 2 — extensiv, implementarea unui sistem de telemanagement la
nivel de punct luminos;

- Verificdri §i masuratori electrice, mecanice si luminotehnice pentru corespondenta cu
datele din proiectul de executie;

- Punere in functiune a instalatiilor si echipamentelor noi montate.

b) descrierea, dupd caz, si a altor categorii de lucriri incluse in solutia tehnica
de interventie propusd, respectiv hidroizolatii, termoizolatii, repararea/inlocuirea
instalatiilor/echipamentelor aferente constructiei, demontdri/montdri,
debrangsari/brangdri, finisaje la__interior/exterior. dupd caz, imbundtditirea
terenului _de fundare, precum si lucrdri strict necesare pentru _asigurarea
functionalitdtii constructiei reabilitate:

Nu este cazul.

c) analiza vulnerabilititilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali,
inclusiv de schimbari climatice ce pot afecta investitia;

Datorita greutatii mai reduse a ansamblelor de iluminat existente, cat §i a expunerii la vant
mai mici datorita suprafetelor expuse mai reduse, vulnerabilittile cauzate de factorii de risc
naturali sunt mai mici decét in situatia existenta. Vecinitatea cu ciile de circulatie publica fac
sistemele de iluminat publice vulnerabile la accidente rutiere. De asemenea, un factor de risc
reprezinta poluarea si particulele in suspensie antrenate de vant, care contribuie la sablarea si
ingélbenirea dispersoarelor, fapt ce duce la reducerea fluxului luminos si alterarea distributiei
luminoase. Imbunititirea sistemului de iluminat public poate crea cadrul de dezvoltare al unei
localitéti modeme prin sporirea sigurantei traficului, a cetatenilor, prin cresterea confortului si
orientdrii in teren, prin cresterea beneficiilor aduse de intensificarea activitatii umane in
exterior dincolo de lsarea intunericului.

In tabelul de mai jos este prezentati sintetic analiza factorilor antropici si naturali, impreuni
cu masurile propuse pentru atenuarea/eliminarea riscului:

FACTORI DE RISC ANTROPICI
Vandalism si furt Monitorizare video, sisteme de supraveghere
integrate in telegestiune, alertare rapidi pentru
reparatii sau interventii.
Modificari legislative Monitorizarea continui a legislatiei i adaptarea
echipamentelor la noile cerinte prin actualiziri
tehnice si documentatii.
Intretinere insuficienta Implementarea unui program de intretinere si
inspectii periodice pentru prevenirea deteriorarii
echipamentelor.
FACTORI DE RISC NATURALI
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’_E.mda;ii si precipitatii abundente

Utilizarea de echipamente rezistente la umiditate
(cu protectie IP ridicatd), cabluri §i conexiuni
electrice implementate corespunzator .

Fenomene meteorologice extreme (furtuni,
viscole)

Selectarea de aparate de iluminat suple, cu
expunere laterala minima la vant, verificarea
periodica a prinderilor mecanice

Cresterea temperaturilor

Selectarea de aparate de iluminat cu posibilititi
sporite de extractie a temperaturii, certificate
pentru temperaturi inalte de operare.

SCHIMBARI

CLIMATICE

Schimbarile climatice si evenimentele extreme

Proiectarea sistemului pentru rezilienta in fata
schimbirilor climatice, folosind tehnologii
moderne §i materiale durabile.

d) informatii privind posibile interferente cu monumente istorice/de arhitectura

sau situri arheologice pe amplasament sau in zona imediat invecinatd: existenta

conditionarilor specifice in cazul existentei unhor zone protejate;

Nu este cazul.

e) caracteristicile tehnice si parametrii

specifici_investitiei rezultate in urma

realizarii lucrarilor de interventie.

Se propune asadar montarea urmatoarelor echipamente de iluminat:

Putere
Echipament instalata Cantitate
W) (Buc)
Aparat de iluminat LED 30 160
Aparat de iluminat LED 60 250
Aparat de iluminat LED 100 76
Tabel nr. 2 - Inventarul aparatelor de iluminat

Suplimentar, pentru Scenariul 2 — Extensiv
telegestiune format din:

se propune implementarea unui sistem de

Echipament/Activ Cantitate
Modul de telegestiune la nivel de punct luminos 486
Senzor multifunctional pentru iluminat dinamic 3
Server telegestiune cu comisionare locala 1/ =
CMS si software sistem de telegestiune A2\ P
Tabel nr. 3 - Componentele sistemului de telegestiune // ’-./; )

Caracteristicile tehnice minime ale echipamentelor propuse

a. Aparate de iluminat

- domeniu de utilizare: iluminatul ciilor de circulatie rutier: si/sau ple\to’nﬁj&f PG
- protectie la supratensiuni de comutatie, suprasarcini, scurtcircuit, supr\éﬁﬁl‘z_ir;e

\
\\
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- frecventa nominali in retea: 50 Hz;

- factor de putere: minimum 0,92;

Stabilirea unui factor de putere minim de 0.92 pentru aparatele de iluminat stradal este esentiald
pentru eficientizarea consumului de energie electrici. Un factor de putere apropiat de unitate
asigura ca energia absorbitd de la retea este utilizatd eficient pentru producerea luminii,
minimizénd pierderile in retea si reducind costurile asociate cu energia reactiva.

- grad de protectie: IP66;

A fost ales un grad de protectie ridicat IP66 care si asigure etanseitate echipamentului pe toata
durata de exploatare.

Prima cifrd indica protectia impotriva patrunderii corpurilor solide:

IP 0x - un astfel de produs nu este capabil sa ofere un grad de protectie, adicd indicele inseamni
,»nicio protectie”.

IP 1x — Protejat impotriva obiectelor mai mari de 50 mm (de exemplu, ména).

IP 2x — Protejat impotriva obiectelor mai mari de 12,5 mm (de exemplu, degetul).

IP 3x — Protejat impotriva obiectelor mai mari de 2,5 mm (de exemplu, scule).

IP 4x — Protejat impotriva obiectelor mai mari de 1 mm (de exemplu, sarma fina).

IP 5x — Protejat partial impotriva prafului.

IP 6x — Protejat complet impotriva prafului

A doua cifrd indica gradul de protectie impotriva apei:

IP x0: Nicio protectie.

IP x1: Protectie impotriva piciturilor verticale.

IP x2: Protectie impotriva picaturilor la un unghi de 15°

IP x3: Protectie impotriva picaturilor la un unghi de 60°.

IP x4: Protectie impotriva stropirii din toate directiile.

IP x5: Protectie impotriva jeturilor de apa din toate directiile.

IP x6: Protectie impotriva jeturilor puternice de ap3 din toate directiile.

IP x7: Protectie impotriva scufundarii temporare.

IP x8: Protectie impotriva scufundarii in api pe o perioadi prelungita.

IP X9: 9X: obiectul este protejat impotriva jeturilor de api la presiune mare, temperaturi
ridicata si debit mare.

- rezistenta la impact a intregului aparat de iluminat: IK09;

Gradul IK reprezintid protectia impotriva impacturilor mecanice exterioare. Clasificarea
rezistentei mecanice IK este standardizati de standardul SR EN 62262:2004 - Grade de
protectie asigurate prin carcasele echipamentelor electrice impotriva impacturilor mecanice din
exterior (cod IK). Marcarea rezistentei mecanice IKXX se compune din literele IK si indicatia
intr-o scara de la ,,00” pani la ,,10”. Cu cat este mai mare valoarea numerica a parametrului
IK, cu atat este mai mare rezistenta mecanica.
0 | 1K03

0| 104

200g¢

} K01 200g1 [ixoz K05

o 8 0 0 e

| Al \ b \ | et \ ul \
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Tindnd seama de zona de montaj, adiacenta cailor de circulatie publica, cat si de importanta
functiondrii sistemului de iluminat pe timpul noptii conform argumentelor prezentate mai sus,
a fost propusa o solutie cu grad de rezistent la impact minim IK09.

- elementul difuzant: sticli plana, tratata termic;

Tinénd seama de zona de montaj, este necesar ca aparatele de iluminat si fie protejate de
actiunea radiatiilor UV, cat i a particulelor antrenate de vént, printr-un dispersor din sticld
securizatd, tratatd termic, care si asigure protejarea dispozitivului optic de efectul de sablare
s1, implicit, de pierderea fluxului luminos. Dispersoarele din alte tipuri de materiale (ex.:
policarbonat, PMMA, etc) au proprietiti mult mai scizute la actiunea radiatiilor UV iar
imbatrénirea materialelor sub influentd factorilor de mediu este mai accentuate, suferind un
fenomen de sablaj, cauzat de particulele aflate in suspensie antrenate de vant. Acesti factori duc
la pierderea fluxului luminos al aparatului de iluminat, si, implicit, la neincadrarea in parametrii
luminotehnici solicitati.

Solutia privind dispersorul din sticld are la bazi conditia de durabilitate in timp a
echipamentului, obligatorie pentru indeplinirea indicatorilor de performanta asumati. in raport
cu sticla, policarbonatul sau orice alt material plastic, de reguld, prezinti o serie de dezavantaje
de ordin tehnico-economic si anume:

- nu este un material inert din punct de vedere chimic, asa cum este sticla;

- poate prezenta, in timpul exploatirii, microfisuri care vor permite intrarea de umezeald si
particule ce vor modifica regimul de performanti luminotehnici al aparatului de iluminat.

- fiind un produs pe bazi de polimer (material plastic), are un grad mai ridicat de incarcare
electrostatica (cauzat de curentii de aer), ce conduce la atragerea de praf si alte particule ce vor
influenta performantele luminotehnice, conducand la costuri de mentenanta ridicate;

- este un produs un grad de uzura mai ridicat fata de sticla, ajungand la o opacizare mai rapida
fata de sticla, cu o influentd negativa asupra performantelor luminotehnice ale aparatului de
iluminat.

In plus, standardul SR EN 60598-1 — Corpuri de ilumiant. Partea 1: prescriptii generale si
incercari, Anexa L - Ghid de bune practici in proiectarea corpurilor de iluminat, capitolul L.2 -
Materiale plastice in corpul de iluminat, mentioneaz: “Aplicatiile relative la utilizarea normala
a corpurilor de iluminat determin durata normala de functionare (imbatrénire) a acestor parti
din plastic. Utilizarea excesiva a durelor si influentele daunitoare diminueaz rezistenta la

imbatranire”.

Tabel — Influente daundtoare asupra materialelor plastice

Influente o
< ¢ Cauza Efecte
diunitoare
Functionare la Tensiunea de functionare este prea mare Deformare
temperaturi Temperatura ambientala este prea ridicata Fragilizare
ridicate Montare necorespunzitoare Decolorare
Lampi de inaltd presiune dozate cu mercur, & )
- . Ingalbenire
Radiatii UV cu componente UV excesive s
—_— i Fragilizare
Lampi germicide
Solventi (plastifianti .
Substante ! (p i ) . Fisurare
: Curatare incorecta (cu mijloace de p - .
agressive . Rezistentd redusa
dezinfectare)
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Deteriorarea suprafetei
exterioare

- indicele de redare a culorilor: Ra > 70;

- temperatura de culoare Tc: 4.000 K +/- 5%;

A fost aleasa o temperaturd de culoare care si o ofere o perceptie de lumina mai clara si mai
echilibrata, fara a fi prea intensa sau prea relaxant, frecvent utilizati pentru a ilumina strizile
si spatiile publice, combinind eficienta cu un mediu vizual plicut: o

P R E T

Skt bt ba b be b be b

De asemenea, temperatura de culoare a fost selectatd pentru a determina un caracter unitar
pentru toate echipamentele de iluminat de la nivelul intregului sistem.

- carcasa din aluminiu turnat sub presiune;

A fost aleasd o solutie constructiva care si asigure managementul termic direct prin carcasi,
fard a necesita radiatoare suplimentare. Managementul termic va fi realizat fara utilizarea de
radiatoare, decupaje sau striatii, pentru a preveni acumularea de praf si/sau frunze care si
obtureze extractia caldurii.

Pe durata de viata a aparatelor de iluminat sunt necesare revizii sau interventii asupra aparatului
de iluminat pentru efectuarea de remedieri. Pe durata interventiilor este posibild patrunderea
prafului/murdarirea compartimentul optic, ceea ce poate duce la diminuare fluxului luminos s
implicit neincadrare in parametrii luminotehnici stabiliti. Pentru a evita aceasti situatie,
compartimentul accesoriilor electrice §i compartimentul optic trebuie si constituie incinte
separate, pentru a evita patrunderea prafului/murdarirea compartimentul optic in cazul in care
se intervine in compartimentul accesorii electrice pentru efectuarea de remedieri.

Deschidere compartiment accesorii electrice firi unelte este o facilitate a carcasei aparatelor
de iluminat. Principalul avantaj este accesul rapid, fara unelte (cheie, surubelnitd, etc) la
compartiment accesorii electrice. Deschiderea se face prin actionarea a doud (sau mai multe)
cleme, iar inchiderea se face print-un sistem tip click.

A fost aleasi o solutie pentru care compartimentul accesorii electrice si permita deschiderea sa
pentru operafii de mentenants, fara utilizarea de unelte, pentru a facilita operatiile de
mentenantd. Aceasta va reduce considerabil consumurile cu mana de lucru si utilajul folosite
la operatiunile de mentenanta, programate sau neprogramate. De asemenea, se reduce timpul
pentru mentenanta aparatului, reducand blocajele de trafic, avand in vedere ca operatiunile sunt
efectuate pe ciile de circulatie rutiera.

- durata de viatd nominali: minimum 100.000 ore, L80B10, certificat de producitorul de
aparate de iluminat;

- garantie aparat de iluminat: 5 ani;

- vor avea aplicat marcaj CE in conformitate cu directivele europene in vigoare;
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- vor avea certificare ENEC si ENEC+ pentru demonstrarea performantelor in timp sau
prin rapoarte de testare emise de laboratoare acreditate, de organisme de certificare
europene, care sa demonstreze aceste performante;

- clasa de izolatie: II;

Preferinta pentru clasa de izolatie II in aparatele de iluminat public stradal se bazeazi pe
avantajele semnificative oferite de aceasti clasa, in special in ceea ce priveste siguranta.
Aparatele cu clasa de izolatie IT sunt dotate cu izolatie dubla sau consolidata, oferind un strat
suplimentar de protectie care reduce riscul de contact electric in cazul unor defectiuni ale
izolatiei principale.

- protectie incorporati la descirciri si supratensiuni atmosferice;

- distributie luminoas3 de tip stradal care nu va fi influentati de aparitia unor defectiuni
asupra unora dintre LED-uri.

Sistemul de iluminat public este considerat de interes strategic, datorita implicatiilor avute in
asigurarea unui trafic rutier sigur, cit si prin contributia la asigurarea linistii si ordinii publice,
a preventiei cand vine vorba despre infractiuni produse pe strada. Astfel, in conditiile unei
defectari a unui LED al aparatului de iluminat, acesta trebuie sa nu piarda un nivel de flux
luminos care sa puni in pericol traficul rutier sau sa creasca riscul producerii unor infractiuni.
A fost aleasi o solutie cu aparate de iluminat ce folosesc aparate cu tehnologia MultiLED, cu
cel putin 10 LED-uri, astfel ca, in conditiile defectarii unui LED, fluxul luminos si nu scada
cu mai mult de 10% din valoare nominala.

b. Sistemul de telegestiune

Selectarea tehnologiilor de comunicatie ale sistemului de telegestiune a avut la baza principiul
eficientei costurilor in exploatare. In scenariul de referintd, autoritatea publica locali nu are
incheiate angajamente de plata pentru monitorizarea si controlul de la distanti a sistemului de
iluminat public, fapt ce se doreste sd raména valabil si dupd implementarea sistemului nou
proiectat. Lipsa finantirii externe $1 bugetul local insuficient determini autoritatea publica
locala in a impune ca sistemul de telegestiune sinu genereze niciun cost de functionare pe toata
durata de exploatare, costuri ce s-ar fi putut materializa in:

- Costuri de cloud computing si cloud storage
- Licente de utilizare software cu subscriptie lunara
- Abonamente la distribuitori de servicii de telecomunicatii

Astfel, a fost selectat un sistem de telegestiune capabil sa functioneze firi conectarea la internet
a echipamentelor. Capacitatea de ietire in internet a sistemuluj va fi limitata la conexiunea la
internet din locatia unde va fi instalat serverul cu comisionare locald, conexiune de care
beneficiaza deja autoritatea publica locala.
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5;2 - Servicii de back-up in cloud disponibile la cerere

7 T i E . .
= - Terminale de monitorizare si control de la distanta

Iﬂ - Server cu comisionare locala
| osd|
L ..}

'E - Punct de aprindere cu telegestiune
- Aparat de iluminat dotat cu controller de punct luminos

- Aparat de iluminat dotat cu controller de punct luminos si multisenzor pentru control
dinamic

b.1 Modul de telegestiune la nivel de punct luminos

b.1.1 Modulul de telegestiune extern alimentat printr-o prizi standardizata

Tensiune nominali de alimentare: 230 Vca + 10%;
Frecventa nominali: 50 Hz;

Ciclu de functionare: 100 % (24 h/zi, 7 zile/saptimana);
Grad de protectie: minim IP66;

Rezistenta la impact: minim IK09;

Temperatura de functionare: interval minim -40 ...+50°C;
Consum propriu in functionare: maxim 1W:

Material carcasa: policarbonat rezistent la UV:

Controllerul va avea inscriptionat, prin gravare, poansonare sau orice alti metoda care si
asigure citirea pe toatd durata de viatd a aparatului (100.000 ore), un cod QR prin scanarea
cdruia vor fi oferite principalele informatii despre aparatul de iluminat (cod produs, producitor,

etc).
Montaj: Soclu de tip “plug and play”;

Tip comunicatie: fard costuri legate de transmisiunea de date: radio sau tehnologie de
comunicatii pe linia de alimentare care utilizeaz cablurile de alimentare pentru a primi date si

a trimite comenzi (Power Line Communication sau similar);

Echipare controller: senzor temperaturi, accelerometru, senzor lumini (crepuscular), ceas RTC

sau similar;

Echipament gestionabil dintr-o aplicatie mobila gratuita, disponibild in Google Play si

AppStore. Aplicatia va avea minim doud functiuni principale:

33
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a) furnizare de date unice despre controller;

b) introducere de date suplimentare despre ansamblul de iluminat;

Aplicatia va furniza minim urmatoarele date ale aparatului de iluminat;

- Nume produs;

- Cod produs;

- Data productiei;

- Tensiunea de alimentare;

- Consum propriu;

- Gradul de etanseitate IP;

- Gradul de rezistentd la impact IK;

- Tip soclu montaj;

- Tip comunicatie;

- Interval dimming;

- Nivel echipare controller;

- Furnizeaza codurile de comanda pentru piese de schimb.

Aplicatia va permite introducerea a minim urmitoarelor date suplimentare despre ansamblul
de iluminat:

- Introducerea locatiei de instalare;

- Adaugarea de note referitoare la controller sau ansamblu (minim tip de stalp, numar stalp,
inaltime stélp);

- Introducere de date despre istoricul operatiilor de mentenanta si reconfigurarea parametrilor;
- Informatiile introduse referitoare la istoricul de mentenanta vor fi inregistrate de sistem si vor
putea fi exportate in format *.csv. Totodati acestea vor putea fi importate pentru gestiune intr-
un sistem de management al iluminatulu (ex: GIS sau AMS).

Aplicatia va recunoaste individual fiecare controller prin cel putin una din urmatoarele
variante:

- introducerea in aplicatie a unui cod unic al controllerului, furnizat si inscriptionat pe acesta;
- scanarea unui cod QR sau cod de bare, furnizate impreuna cu controllerul;

Conformitatea cu standardele relevante:

Se va prezenta certificat de conformitate conform directivelor esentiale UE ce va confirma
respectarea urmatoarelor standarde: SR EN 61347-1:2015, SR EN 61347-2-11:2003 +
AC:2015 + A1:2019 emis de citre un organism de certificare acreditat in conformitate cu SR
EN ISO/CEI 17065:2013;

Se va prezenta certificat de conformitate privind directiva RoHS 2011/65/CE emis de catre un
organism de certificare acreditat.

Se va prezenta raport de testare privind directiva RoHS 201 1/65/CE ce va confirma respectarea
standardului SR EN 62321-1:2014, emis de un laborator acreditat;

Se va prezenta raport de testare ce va confirma respectarea urmatoarelor standarde: SR EN
61347-1:2015 si SR EN 61347-2-11:2003 + AC:2015 + Al 12019, privind securitatea in
functionare, emis de un laborator acreditat;
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Se va prezenta raport de testare ce va confirma respectarea urmatoarelor standarde: SR EN
62368-1:2020 + AC:2020 + A1 1:2020, privind securitatea in functionare, emis de un laborator

acreditat;

Se va prezenta raport de testare privind Directiva de Compatibilitate Electromagnetica ce va
confirma respectarea urmatoarelor standarde: SR EN 61000-6-1 :2019, SR EN 61000-6-3:2007
+ AL:2011 + AC:2012, SR EN 55032:2015 + AC:2016, SR EN 55035:2017 si SR EN
55011:2016 +A1:2017, SR EN 61000-3-2:219, SR EN 61000-3-3:214 emis de un laborator

acreditat;

Se va prezenta raport de testare pentru gradul de protectie minim IK09 ce va confirma
respectarea urmatoarelor standarde: SR EN 62262:2004, emis de un laborator acreditat;

Se va prezenta raport de testare pentru incercarile la calduri umeda, ce va confirma respectarea
urmatoarelor standarde: SR EN 60068-2-78:2013, emis de un laborator acreditat;

Se va prezenta raport de testare pentru incercarile la frig, ce va confirma respectarea
urmatoarelor standarde: SR EN 60068-2-1 :2007, emis de un laborator acreditat;

b.2 Senzor multifunctional pentru iluminat dinamic

Tensiune nominali de alimentare: 12 Vee / 24 Vee;

Temperatura de functionare: interval minim -40 e,

Montaj: senzorul va fi conectat la AIL printr-un soclu de tip “plug and play” (ZHAGA sau
similar);

Tip comunicatie: fard costuri legate de transmisiunea de date: tehnologie de comunicatii pe
linia de alimentare care utilizeazi cablurile de alimentare pentru a primi date §i a trimite
comenzi (Power Line Communication sau similar);

Senzorul multifunctional va avea inclus cel putin urmatoarele tipuri de senzori:

- sensor de miscare;

- sensor de inclinare;

- sensor de impact;

- sensor de zgomot;

- sensor de temperaturi;

- sensor de lumina;

- sensor de ceata;

- sensor de ploaie;

- sensor de ninsoare;

b.3 Server telegestiune cu comisionare locala

Chipset Intel Xeon, AMD sau echivalent
Sloturi memorie Minim 4

Numar procesoare 1

Tip processor

Minim 4 nuclee

Minim Frecventa 3.20GHz

Minim Memorie DDR3 / DDR4 / Dual-channel
SSD Minim 128 GB
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Unitate optica Inclusa

Controler RAID Suporta nivele de RAID 0,1 / SATA
Porturi Minim USB 2.0; USB 3.0;

Sistem de operare inclus

Sursa de alimentare Minim 200W

b.4 CMS si software sistem de telegestiune

- s asigure instalarea, punerea in functiune/configurarea si gestionarea sistemului de iluminat
la un cost redus si fira erori:

- sd comute, sa diminueze si si creasca nivelul de iluminare in functie de lumina ambientala,
programe, programari, calendare sau semnale in timp real;

- sd colecteze si sd gestioneze datele privind consumul de energie cu o precizie ridicata pentru
utilizator; sistemul va genera rapoarte automate privind consumul anual pentru tot proiectul;

- sa identifice defectiunile, anomaliile si alte defectiuni ale aparatului de iluminat si ale
alimentdrii cu energie electrica:

- sd monitorizeze orele de functionare, starea aparatelor de iluminat §i a dispozitivelor
electronice de control atét in scopuri de intretinere predictiva cat si pentru asigurarea respectrii
garantiei; sistemul va genera un raport automat cu numarul de ore de functionare pentru fiecare
punct luminos, identificat GPS, o medie a orelor de functionare, nivelul de dimming la
momentul interogarii, nivelul de dimming programat (la momentul interogrii), energia totala
consumata de aparat pe toatd durata de functionare, coordonatele GPS ale aparatului de
iluminat, valoarea puterii consumate in momentul interogdrii (w), pe intreaga durati a

proiectului;

- sd existe posibilitatea integririi gis pentru diferite elementele identificabile (stalpi, posturi de
transformare, panouri electrice de distribuitei, gaz, apa/canal, parcaje, etc.) cu posibilitatea de
atribuire a informatiilor ce tin de mentenanta acestora dar si de inventarierea lor;

- sa fie compatibil cu diferiti senzori (poluare, meteo, CO2, temperatura, umiditate, ploaie,
vant, de migcare, radar) realizati de producitori distincti precum si cu alte dispozitive de
control, comanda §i masurd, si poati crea hérti termo si/sau de trafic;

- sd aiba posibilitatea de configurare a mai multor grupuri de lucru (scenarii de functionare)
diferite: intersectii, treceri pietoni, parcari, pietonal la care pot fi alocate oricare dintre aparatele
de iluminat existente in sistemul de control/oricare din prizele de alimentare a iluminatului
festiv, in functie de aplicatia deserviti (iluminat stradal, iluminat parcdri, iluminat treceri de
pietoni, iluminat festiv, etc). In caz de nevoie, aceste aparate de iluminat pot fi transferate intr-
un mod facil pe alte grupuri de lucru (scenarii de functionare) sau de lungi durat, sdrbatori,

etc.

-8 puna la dispozitia AFM, cu titlu gratuit, un cont de observator in care se vor genera automat
informatii privind functionalitatea sistemului si reducerea economiei de energie;,

- sa ofere posibilitatea AFM s genereze un raport actualizat, prin apisarea unui buton din
aplicatie denumit ,,genereazi raport”;
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- 8d colecteze date de la controlerele de puncte de lumini $i sa le furnizeze utilizatorului sau
catre software-uri terte, cum ar fi sistemele de gestionare a activelor (AMS), sistemele de

informatii geografice (GIS);

- s@ furnizeze interfete si/sau mecanisme pentru a interactiona cu o varietate de senzori si
platforme inteligente pentru a ajusta nivelurile de lumin3 si pentru a oferi informatii care si
contribuie la imbunitatirea serviciilor, confortului §i sigurantei;

- sa ruleze aplicatia web pe oricare browser, atat sub Windows Os dar $1 MAC OS, pe tableta
sau telefon mobil, accesul fiind posibil de pe orice dispozitiv cu browser incorporat si cu
internet activ;

- sa reprezinte grafic fiecare dispozitiv de control/aparat de iluminat §i starea acestuia, pe o
hartd, in functie de coordonatele GPS;

- in cazul lipsei de comunicatie aparatele de iluminat vor functiona normal, pe baza celei mai
recente programari transmise;

- sd fie scalabile pentru a gestiona un volum tot mai mare de date $1 un numar tot mai mare de
dispozitive pentru a se potrivi cresterii pe viitor;

Pe amplasamentele studiate, se vor monta aparate de iluminat cu surse dimabile, care
vor avea capacitatea de a-si reduce fluxul luminos in anumite intervale orare prestabilite, pentru
sporirea economiei de energie electrica. Programul de functionare propus este diferentiat pe
fiecare lund a anului, find esalonat pe ore de functionare, in functie de apusul $1 rasaritul
soarelui, fiind prezentat in urmitoarele tabele.

Programul poate fi modificat/ajustat, manual sau automat, in functie de necesitati. In
mod exemplificativ, a fost elaborat un program de dimare a aparatelor de iluminat instalate,
tinand seama de perioadele cu trafic auto $i pietonal ridicate din timpul noptii, adaptat la fiecare
lund a anului, ca urmare a diferentelor majore intre orele de rasarit si orele de apus. Ca urmare
a aplicarii programului de functionare propus mai Jos, a fost obtinut un coeficient de dimare de
72.26% , transpus intr-o economie suplimentari de energie de 27.74% fata de functionarea in
regim 100%. Acest program este unul exemplificativ, cu rol de recomandare in exploatare.
Programul de functionare al sistemului de iluminat va fi adaptat si pliat pe necesitatile generale
sau punctuale ale beneficiarului. Cu titlu de exemplu sunt zilele de sarbatoare (Noaptea de
Inviere, Revelion, Zilele localitatii, etc.) cénd traficul auto si pietonal este mprit substantial pe
0 durata mai mare de timp decat in zilele obignuite.
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Avénd in vedere functia de dimare a sistemului de telegestiune a fost propus un program
de dimare care sa asigure atét respectarea valorilor de iluminare impuse de SR EN 13201
cat si principiul eficientei energetice.

5.2. Necesarul de utilititi rezultate, inclusiv estimiri privind depasirea
consumurilor inifiale de utilititi si modul de asigurare a consumurilor suplimentare
Plecand de la necesitatile §i masurile indicate in cele doud scenarii au fost calculate
puterile instalate si consumurile de energie pentru fiecare scenariu in parte, rezultatele
fiind dupa cum urmeaza:
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Putere :
Cantitate instalata Putex:) tl::lsatalata
Tip lampa/corp de iluminat unitara
¢ [buc] Pnn Pin = Pnn*c
(W] (kW]

Aparat de iluminat LED 160 30.00 4.80
Aparat de iluminat LED 250 60.00 15.00
Aparat de iluminat LED 76 100.00 7.60
Puterea totala instalata (Pin) 27.40 kW
Consumul final anual de energie (Cf) in regim 100% 113,710.00 kWh/an
Cantitatea de emisii de CO2 30.13 Tone CO2
Costul cu energie electrica annual 147,823.00 lei/an

Tabel nr. 4 - Necesarul de utilitati si calculul consumului de energie - Scenariul 1

Unde:

Pnn (kW) = puterea totald nominald a sursei de luming a corpulm (fe zlummaf nou- N

montat;

Consumul de energie este calculat pentru 4150 de ore de funcaonare r

Cf=Pin X 4150

Factorul de conversie de calcul este fCO_2 = 0,265 kg CO_2/kWh \\ "’;;\«.

Prin comparatie, in cazul scenariului al doilea se observi o cresfﬁ{(eia\c()nsum 11
de energie electricd la nivel anual, fapt cauzat de consumul sistemului de- te‘legesu :
Prin aplicarea programului de dimare se constatd economia suplimentard de ‘energie;

rezultatele fiind dupa cum urmeazi:

Lutere Putere instalata
Tip lampa/corp de iluminat Cantitate instalata Putere instalata totala
; controller
unitara
Pnn Pin = (Pnn+Pbn)*c
g o] [W] Pbn [W] [kW]

Aparat de iluminat LED 160 30.00 2.00 5.12
Aparat de iluminat LED 250 60.00 2.00 15.50
Aparat de iluminat LED 76 100.00 2.00 7.75
Puterea totala instalata (Pin) 28.37 kW
Consumul final anual de energie
(Cf) in regim 100% 117,743.80 kWh/an
Consumul final anual de energie
(Cf) in regim dimat 85,081.67 kWh/an
Cantitatea de emisii de CO2 31.20 Tone CO2
Costul cu energie electrica annual 153,066.94 lei/an

Tabel nr. 5 - Necesarul de utilitati si calculul consumului de energie - Scenariul 2
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Unde:

Pnn (kW) = puterea totalid nominali a sursei de luming a corpului de iluminat nou-

montal,
Pbn (kW) = puterea totald a aparatajului de comandd al corpului de iluminat nou-montat

(cuprinzind aparataj de alimentare §i control ale surselor);
Consumul de energie este calculat pentru 4150 de ore de functionare
Cf=Pin X 4150

Factorul de conversie de calcul este SCO_2=0,265kg CO 2/kWh

Prin implementarea obiectivului, puterea instalati totali va scidea, nefiind necesari
solicitarea unui spor de putere.

Cerinte ale consumatorului privind calitatea energiei electrice

Tensiune de alimentare: 400V Ac

Fenomen Limite admisibile
Limite pentru tensiunea contractuali la|[Tensiunea contractuald U situati in plaja +
TsiIT 5% fa{a de tensiunea nominali
Flicker P < 1, pentru 95% din siptimana

Variafii rapide de tensiune in regim

A= 5% fatd de tensiunea nominala U,
normal

Nesimetrie (componenta negativi) - Bt ooy s o
K ; estipo hegativd) K» < 2%, pentru 95% din siptimani;
n

Frecventa* 50 Hz + 1% (retea interconectati)
50 Hz + 4/- 6%

Delimitarea instalatiilor proiectate intre furnizor §i consumatori

Exploatarea si intretinerea instalatiilor péna la punctul de delimitare al proprietatii revine
distribuitorului de energie iar exploatarea i intretinerea instalatiei in aval de punctul de
delimitare revine administratorului local.

Delimitarea de proprietate si exploatare intre furnizor si consumator se face la grupul de
masurd (bornele de iesire din contoare), care se vor monta la punctele de aprindere sau la
clemele de legatura ale corpului de iluminat la retea.

5.3. Durata de realizare si etapele principale corelate cu datele previzute in graficul
orientativ de realizare a investitiei, detaliat pe etape principale

Durata de realizare a investitiei este de 18 luni, in conformitate cu graficul general de
realizare anexat prezentei documentatii.
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A
A

Activitate

Realizarea P.Th. si
D.TA.C.

10

11 | 12

16 | 17

18

Obfinerea autorizatiei
de construire

Organizarea
procedurilor de atribuire

Achizitionarea si
montarea corpurilor de
iluminat

Achizitionarea si
montarea sistemului de
telegestiune

Cheltuieli de informare
si publicitate

Testare si punere in
functiune

Legenda:

Activitati specifice Scenariuhii 1

Activitati suplimentare pentru Scenariul 2

S.4. Costurile estimative ale investitiei:
— costurile pentru realizarea investitiel, estimate pe baza preturilor existente pe piata la

momentul elaborarii/revizuiri/ actualizarii documentatiei de avizare a lucrarilor de

interventii sau pe baza unor standarde de cost pentru investitii similare realizate prin

programe de investitii finantate din fonduri publice, corelate cu caracteristicile tehnice si

parametrii specifici obiectivului de investitil, aplicate la cantitatile de lucriri estimate:

Costul estimativ al investitiel s-a calculat pe baza solutiilor tehnice ale proiectului
urmarind fiecare categorie de lucrari care participa la realizarea obiectivului final. Avand
in vedere valorile Devizelor generale pentru fiecare scenariu in parte, costurile de

realizare vor fi:

Scenariul 1 — Economic

TOTAL SCENARIUL 1 1,165,523.61 | 242,982.08 | 1,408,505.69

TOTAL Constructii+Montaj 769,646.00 [ 161,625.66 931,271.66
Scenariul 2 — Extensiv

TOTAL SCENARIUL 2 2,171,963.19 | 453,764.33 | 2,625,727.52

TOTAL Constructii+Montaj 1,016,426.00 | 213,449.46 | 1,229.875.46

— costurile estimative de operare pe durata normata de viatd/amortizare a investitiel.

Costurile de operare specifice acestui tip de investitie sunt urmatoarele:
- costuri de intretinere corectiva;
- costuri de intretinere preventiva;
- costul cu personalul de intretinere;
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- costuri neprevizute;
- costuri cu energia electrica consumati.

Costurile de operare in scenariul de referintd au fost estimate ca medie ponderati din
activitdtile de mentenanta la nivelul intregului sistem:

Capitol de cheltuieli Suma estimata anual
Costuri de mentenanti preventivi 28.000 lei
Costuri de mentenanti corectiva 25.500 lei
Costuri exceptionale 11.500 lei
TOTAL Cheltuieli de operare actuale 65.000 lei

Prin natura proiectului, acesta nu va genera venituri financiare (ex: taxe). Proiectul este
generator, indirect, doar de efecte pozitive la nivelul economiei locale ce pot fi
cuantificate in cadrul analizei economice. Costul cu energia electrica va fi considerat
cheltuiala de exploatare iar economia de energie electrica, impreuna cu economia de
cheltuieli de exploatare se va constitui ca venit din exploatare.

5.5. Sustenabilitatea realizirii investitiei:
a) impactul social si cultural:

Impactul social este unul net, cuantificabil in coeficientii de imbunatatire a calititii vietii
cetatenilor care locuiesc sau tranziteazi Comuna Cosmesti. [luminatul public eficient
contribuie la crearea unui mediu mai sigur pentru cetiteni, in special in timpul noptii.
Strazile bine iluminate reduc riscul accidentelor rutiere si al infractiunilor, ceea ce duce
la cresterea sentimentului de siguranta si confort in comunitate. Zonele bine iluminate
sunt, de asemenea, mai atractive pentru pietoni si utilizatorii de spatii publice, incurajand
activitatile sociale si recreative.

De asemenea, o infrastructurd moderni si eficienta este benefici pentru toti cetatenii,
indiferent de statutul social sau economic. Comunitatile vulnerabile, precum cele din
zone mai putin dezvoltate, pot beneficia in mod special de acest tip de investitie, deoarece
un iluminat adecvat reduce inegalitatile in accesul la spatiile publice sigure si functionale.

Din punct de vedere cultural, proiectul promoveaza valorile legate de sustenabilitate si
utilizare responsabila a resurselor. Reducerea consumului de energie $i scaderea emisiilor
de gaze cu efect de seri pot servi ca exemplu pentru alte initiative si proiecte comunitare,
generand o culturi a eficientei si a grijii pentru mediu.

b) estimdri privind forta de muncd ocupata prin realizarea investitiei: in faza
de realizare, in faza de operare;

Numarul de locuri de munci create in faza de implementare

Se estimeazi ci numirul de locuri de munci ce se pot creea pentru lucrarile de bazi
presupuse de proiect, sunt urmitoarele:

Descriere calificare Nr. persoane

Studii superioare 1
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Studii medii 3
Muncitori calificati 1
Muncitori necalificati 0
Total 5

Mentionam ci pentru faza de executie aceste locuri de munci nu sunt suportate de citre
beneficiar intrucat executia lucrarii cade in sarcina unui executant desemnat in urma unei

proceduri de achizitie publica.
Numdarul de locuri de munca create in Jaza de operare

In urma realizrii investitiei, in faza de operare vor fi necesari din partea operatorului de
iluminat (gestionarul sistemului de iluminat public) urmatoarele resurse minime:

Descriere calificare Nr. persoane

Studii superioare 1

¢) impactul _asupra factorilor de mediu, inclusiv _impactul asupra
biodiversitatii si a siturilor protejate, dupa caz.

Solutiile tehnice propuse in prezenta lucririi reduc la minimum impactul negativ asupra
mediului, in conditiile de siguranta si eficientd in toate fazele ciclului de viafi a lucrarii
proiectate: proiectare, executie si exploatare. Pe toati durata de viafd a instalatiilor se vor
respecta cerintele impuse prin SR EN ISO 14001/2005.

Prin lucrrile prevazute in prezentul proiect nu sunt afectati negativ factorii de mediu si
nu se impun lucrari de reconstructie ecologicd, deci nu necesita studiu de impact asupra
mediului.

Implementarea obiectivului de investitii creaza cadrul unor imbunatatiri cu privire la
factorii de mediu, materializati prin:

- Reducerea consumului de energie electrici

- Reducerea poluirii luminoase*

- Eliminarea materialelor perioculoase pentru utilizare. Prin comparatie cu solutiile
existente, aparatele de iluminat propuse nu folosesc metale grele Hg, Pb.

* poluare luminoasa - suma tuturor efectelor adverse ale luminii artificiale (de exemplu:
intruziunea in naturd a luminii artificiale care provoaca efecte negative asupra oamenilor
si a altor fiinte vii, lumina artificiali prezenta acolo unde si/sau cand nu este nevoie,
lumina de culoare nepotrivitd sau lumini in exces fata de cerintele cantitative normate

L
Surse de poluani si protectia factorilor de mediu-

Protectia calitatii apei:
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Procesul tehnologic, specific lucrarilor, nu are impact asupra calitdtii apei.

Protectia aerului:

Tehnologia specificd executiei lucririlor nu conduce la poluarea aerului decét in misura
in care praful rezultat din demontrile instalatiilor vechi reduce intrucitva calitatea
acestuia. Pe tot parcursul derularii lucririlor se iau masuri de reducere la maxim a
prafului, atét prin udare cat si prin manevrarea cu griji a utilajelor folosite.

Instalatiile proiectate nu produc agenti poluanti pentru aer, in timpul exploatarii
neexistidnd nici o forma de emisie.

Protectia impotriva zgomotului si a vibratiilor:
Instalatiile proiectate nu produc zgomote sau vibratii.

Utilajele specifice transportului instalatiilor necesare pentru realizarea lucririlor electrice
nu vor stationa mult in zond, timpul de stationare fiind doar cel pentru descircarea
materialelor, functionarea acestora nu diuneazi zonei.

Combustibilul folosit nu se scurge sau depune pe sol si nu deterioreazi zona.
Se va respecta programul de liniste legiferat, intre orele 22 $i 6.
Protectia impotriva radiatiilor:

Instalatiile proiectate nu produc radiatii poluante pentru mediul inconjurator, oameni si
animale. Radiatiile electromagnetice produse nu au un nivel semnificativ de impact
asupra mediului.

Protectia solului gi subsolului:

Lucririle din prezentul proiect nu are efect asupra solului si subsolului.

Protectia ecosistemelor terestre:

Lucrarile din prezentul proiect nu au un impact asupra ecosistemului terestru.
Ecosistemul acvatic existd in zona de lucru, dar nu este afectat intrucit nu au loc lucrari
de sdpator, subtraversari de strizi, turnare de betoane, lucriri de constructii structuri, etc.

Protectia asezarilor umane si altor obiective de interes public:

Se vor lua misuri ca efectele asupra zonelor populate adiacente executarii lucririlor sa
fie minime.

Gospodarirea deseurilor:

Ca urmare a lucrérilor ce se vor efectua (demontiri de console/sdpaturi fundatii) vor
rezulta o serie de deseuri cum ar fi: cabluri si parti metalice ale consolelor sau corpurilor
de iluminat vechi/pamant. Aceste deseuri sunt agezate pe masura producerii lor in
imediata apropiere a zonei de lucru ingraditi cu panouri de protectie, fiind evacuate ritmic
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spre zone de depozitare cu ajutorul mijloacelor de transport ale executantului care le va
preda beneficiarului.

Gospodarirea substantelor toxice si periculoase:

Sursele de iluminat vechi se vor depozita si transporta citre firme specializate in
colectarea acestor deseuri conform HG 1037 din 13 octombrie 2010 privind deseurile de

echipamente electrice si electronice.

5.6. Analiza financiari si economici aferenti realizirii lucririlor de interventie:
a) prezentarea cadrului de analizd, inclusiv specificarea perioadei de
referintd si prezentarea scenariului de referinta;

Cadrul de analizi: Analiza scenariilor tehnico-economice propuse pentru realizarea
obiectivului de investitii "Modernizarea sistemului de iluminat public stradal, in Comuna
Cosmesti, Judetul Galati" se bazeazi pe evaluarea detaliati a aspectelor tehnice,
economice, de mediu si sociale ale fiecdrui scenariu. Cadrul de analizi urmareste
identificarea si compararea solutiilor optime din punctul de vedere al eficientei costurilor,
sustenabilitatii pe termen lung si capacititii de a satisface nevoile beneficiarului, Comuna
Cosmesti.

Perioada de referinti: este un element critic in analiza proiectului si in studiile de
fezabilitate, deoarece defineste intervalul de timp in cadrul ciruia evaluim impactul si
beneficiile investitiei propuse. In cazul de fatd, perioada de referinta estimati este de
25 de ani, reprezentand durata de viatd anticipata a investitiei. O perioada de referinta de
25 de ani permite evaluarea impactului pe termen lung al investitiei asupra comunitatii si
mediului inconjuritor. Permite analiza schimbarii parametrilor relevanti in timp si
beneficiile cuantificate pe termen lung. De asemenea, utilizarea unei analize pe termen
lung de 25 de ani ajuti la determinarea daci investitia este viabili din punct de vedere
economic pe termen lung sau daci existi perioade in care costurile depisesc beneficiile.
Pe parcursul a 25 de ani, pot surveni schimbiri semnificative in tehnologie, legislatie,
mediul de afaceri $i comunitatea locali. Perioada de referintd permite anticiparea acestor
schimbari si adaptarea investitiei in consecinta.

Scenariul de referinti: Scenariul de referinti presupune mentinerea status quo-ului
(denumit Scenariul BAU “Business as Usual”), adici lipsa unei interventii majore in
infrastructura existenta pentru iluminatul public.

Acest scenariu de referintd permite evaluarea si justificarea nevoii de investitie prin
evidentierea deficientelor si riscurilor asociate cu mentinerea abordarii curente. Se
anticipeaza ci desi costul de investitie este zero, costurile de exploatare aferente energiei
electrice vor avea un nivel din ce in ce mai ridicat. in plus, nu vor fi aduse beneficii
mediului inconjurator prin reducerea consumului de carburanti fosili, prin neutilizarea de
energie electrica din SEN si reducerea emisiilor de CO; in atmosfera.

Scenariul de referintd serveste ca un punct de comparare pentru cele doud scenarii
alternative propuse, evidentiind avantajele si eficienta investitiei in realizarea lucrarilor

de modernizare.

45



| C CRISBO DEPARTAMENT PROIECTARE CE&
EMAIL: CRISBOCOMPANY@GMAIL.COM T

NS COMPANY  Zut socomunecy .
SOS5. NATIONALA 178-180 MUN. IASI, JUD. IASI > §

Scenariul BAU este caracterizat de urmatoarele elemente esentiale:

- Consumul de energie va continua sa fie nejustificat de mare

- Costurile de intretinere, care deja au o valoare considerabili, vor continua si
creasca avand in vedere uzarea fizici a infrastructurii existente

- Impactul negativ asupra mediului va persista, atat prin consum mare de energie
ct si prin utilizarea de materiale daunitoare

- Perceptia publica se va degrada, tinand seama de faptul ca sistemul de iluminat
public este esential pentru buna functionare a comunitatii

Scenariul BAU evidentiazi riscurile $i consecintele negative ale mentinerii abordirii
actuale. Fara implementarea proiectului de modernizare a sistemului de iluminat public,
problemele actuale vor persista si chiar se vor agrava, afectiand negativ situatia de fapt,
mediul §i imaginea Comunei Cosmesti. Scenariul BAU subliniazi astfel necesitatea
urgenti a unei interventii prin investitia propus.

b) analiza cererii de bunuri si_servicii care justifica _necesitatea si
dimensionarea investitiei, inclusiv prognoze pe termen mediu si lung;

Necesitatea investitiei rezida din obligatia legali a autoritatii publice locale de a
presta un serviciu comunitar de utilitate publici la nivelul cantitativ si calitativ prescris
de standardele in vigoare. Conform Legii 230/2006:

Organizarea si desfasurarea serviciului de iluminat public trebuie sé asigure
satisfacerea unor cerinte si nevoi de utilitate publicd ale comunitatilor locale, §i anume:
a) ridicarea gradului de civilizatie, a confortului si a calitatii viefii;

b) cresterea gradului de securitate individuald si colectivd in cadrul comuni tafilor locale,
precum si a gradului de sigurantd a circulatiei rutiere si pietonale;

¢) punerea in valoare, prin iluminat adecvat, a elementelor arhitectonice §i peisagistice
ale localitatilor; precum si marcarea evenimentelor festive si a sarbatorilor legale sau
religioase;

d) sustinerea si stimularea dezvoltirii economico-sociale a localitatilor;

e) functionarea si exploatarea in condifii de sigurantd, rentabilitate si eficienta
economica a infrastructurii aferente serviciului

Astfel, prin implementarea unui sistem de iluminat public eficient energetic si
inteligent este adusi o contributie semnificativa in atingerea obligatiilor legale. Nu sunt
de neglijat nici obiectivele generale si specifice ale autoritdtii publice locale,
complementare obligatiilor legale, fiind demonstrat faptul ca iluminatul public Joaca un
rol important nu doar in siguranta rutiera si pietonala, ci si in reducerea criminalitatii,
imbunatatirea calitatii vietii $i sustinerea dezvoltirii economice si sociale. Tinand seama
de toate acestea, se remarci atit necesitatea stringenta cét si oportunitate efectuirii de
investitii in reabilitarea si eficientizarea sistemului de iluminat public.

Dimensionarea obiectivului de investitii a avut la baza urmatoarele principii:

- Principiul suportabilitatii financiare
- Principiul prioritizarii cailor de circulatie in functie de traficul rutier/pietonal
- Principiul numarului de cetateni deserviti
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Se propune asadar implementarea unei investitii suportabile financiar de cite
autoritatea publica locald dar cu impact net maxim in comunitatea deservita.

Pe termen mediu, se estimeazi o crestere a cererii de modernizare a sistemelor de
iluminat public, in special in contextul directivelor europene care vizeazi eficienta
energetica si reducerea emisiilor de carbon. Totodata, se asteapta ca investitiile in
infrastructura inteligenta (inclusiv sisteme de telegestiune) si fie accelerate in urmatorii
5-10 ani, datorita beneficiilor economice si de mediu.

Pe termen lung, tendintele indici o tranzifie generalizata la iluminatul public bazat pe
tehnologia LED si integrarea cu retele de energie regenerabild. Mai mult, digitalizarea
retelelor de iluminat si integrarea lor in platforme de orase inteligente vor creste eficienta
operationald si vor genera economii semnificative de costuri pentru administratiile locale.

¢) analiza financiard: sustenabilitatea financiara;

Analiza financiara pentru proiectul de investitii propus, a fost intocmita in baza Ghidului
pentru Analiza Cost-Beneficiu a proiectelor de investifii (Fondul European pentru
Dezvoltare Regionali, Fondul de Coeziune s1 ISPA) si a Documentului Cadru nr.4 pentru
»Guidance on the Methodology for Carrying out Cost Benefit Analysis". Orizontul de
analiza este desfasurat pe o perioada de 25 de ani.

Analiza financiara are ca scop utilizarea previziunilor fluxului de numerar al proiectului
pentru a determina indicatorii de performanta financiard precum: fluxul cumulat, rata
interna de rentabilitate a investitiei sau a capitalului §i valoarea neti actualizati
corespunzatoare.

Analiza financiard are rolul de a fumniza informatii cu privire la fluxurile de intriri si
legiri, structura veniturilor (daca este cazul) si a cheltuielilor necesare implementarii
proiectului dar si de-a lungul perioadei previzionate in vederea determinirii durabilitatii
financiare si calculului principalilor indicatori de performanta financiar

Analizand capitolele anterioare, s-a ales ca varianta cea cu investitie maxima —
scenariul extensiv, care propune modernizarea sistemului de iluminat public prin
inlocuirea de aparate de iluminat existente cu unele LED, de inaltd eficienta
energeticd, cit si implementarea unui sistem de telegestiune.

In vederea intocmirii analizei financiare, s-au avut in vedere urmitoarele elemente:

- Orizontul de timp;

- Determinarea costurilor totale;

- Veniturile generate de proiect;

- Costuri de functionare si intretinere;

- Valoarea reziduali a investitiei;

- Determinarea ratei actualizarii;

- Determinarea indicatorilor de performants;
- Surse de finantare.

Premizele care au sta la baza intocmirii analizei financiare sunt:

- Anul 2025 este considerat anul de referinta al proiectului.
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Durata de realizare a investitiei este de 18 de luni
Durata medie de viati a investitiei este:

Activ Durata de viata (ani) —[
Lucrari constructii si instalatii 25
Utilaje 25
Dotari 25
TOTAL 25

Perioada de referint:

Conform recomandarii Comisiei Europeane in Guide to Cost-Benefit Analysis of
Investment Projects Economic appraisal tool for Cohesion Policy 2014 - 2020, pentru
“energy”, perioda de referinti este cuprinsa intre 15-25 ani.

http://ec.europa.eu/regional policy/sources/docgener/studies/pdf/cha guide.pdf, pag.42

Perioada de analizd = 25 ani, plus 1 an pentru implementarea investitiei.
Realizarea analizei financiare a proiectului a vizat preturi constante si a respectat
metoda incrementala.

Metodologia fluxului de numerar actualizat se bazeazi pe fluxuri de numerar
efective, fiind elimintate fluxurile nonmonetare cum ar fi amortizarea si
provizioanele. Cheltuielile neprevazute din Devizul general de cheltuieli au fost
luate in calcul desi nu constituie o cheltuiali efectiva, ci doar o masurid de
atenuare a anumitor riscuri.

Analiza foloseste preturi constante.

Valoarea reziduali nu s-a luat in calcul.

Calculul tarifului pentru acest tip de investitie este irelevant deoarece Consiliul Local nu
impune o taxd pentru beneficiarii finali ai investitiei, care si fie in concordantd cu
cheltuielile de mentenata.

Operarea acestui serviciu public de calitate nu va produce in mod direct venituri ci va
genera economii indirecte si beneficii sociale nete, ce pot fi considerate venit prin

comparatie cu situatia existenti.
Cheltuielile de intretinere si reparatii curente se planifica in bugetul beneficiarului, de

unde sunt suportate in intregime si se prezinta dupa cum urmeaza:

Capitol de cheltuieli Sumai estimatianual
Costuri de mentenanti preventiva 12.500 lei
Costuri de mentenanti corectivi 11.000 lei
Costuri exceptionale 1.500 lei
TOTAL Cheltuieli de operare scenariul 25.000 lei
recomandat

Indicatorii utilizati in analiza financiari sunt :
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- Valoare actualizata neta
- Coeficient finantar
- Raportul beneficiu/cost
- Valoarea actuala neta economica
Rata interna a rentabilitatii economice
Fluxul de numerar cumulat actual
Comisia Europeana recomanda dezvoltarea analizei financiare si determinarea acestor
indicatori in doua situatii ;
e luandu-se in considerare toate costurile imvestitiei — indicatorii rentabilitatii
financiare a investitiet;
e luandu-se in consideratie numai contributia nationala si a beneficiarului la
costurile eligibile si costurile ne-eligibile, adica capitalul investit — indicatorii
rentabilitatii financiare a capitalului investit.

Analiza fluxurilor de numerar este prezentata anexat documentatiei.

d) analiza economicd; analiza cost-eficacitate;

Indicatorii proiectului rezultati in urma analizei financiare s1 economice sunt :

rata de actualizare 4%

cheltuieli de investitie actualizat 2,171,963.19
cheltuieli de exploatare si intretinere actualizat (747,925.46)
cheltuieli cu energia electrica actualizat 1,334,600.75
venituri din energie economisita actualizat 4660,455.04
valoarea actualizata neta a investitiei actualizat | (2,292,183.43)
rata de rentabilitate -15.89%

CONCLUZIE: Indicatorii calculati in cadrul analizei financiare se incadreaza in
urmatoarele limite:

e Valoarea actualizata neta (VAN) < 0;

e Rata interna de rentabilitate (RIR) < rata de actualizare (4%);
Proiectul nu este, asadar, rentabil pentru solicitant, din punct de vedere financiar, mobilul
realizarii investitiei fiind exclusiv conformarea cu prevederile legale, cat si beneficiile
sociale s1 impactul benefic in comunitate ce va fi obtinut.

e) analiza de riscuri, masuri de prevenire/diminuare a riscurilor.

Managementul riscurilor presupune urmatoarele etape:
e conceperea planului de management al riscurilor;
identificarea riscurilor;
analiza calitativa a riscurilor;
elaborarea planului de masuri pentru contracararea/ evitarea riscurilor;
monitorizarea riscurilor identificate si identificarea unor noi amenintari.
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1. Conceperea planului de management al riscurilor presupune in primul rand
Cunoasterea caracteristicilor esentiale ce definesc riscurile iar, in al doilea rand,
cunoasterea tuturor celor implicate in derularea proiectului si masura in care ei pot
participa la procesul de identificare si contracarare a riscurilor.

2. Identificarea riscurilor
Riscurile proiectului au fost identificate pornind de la analiza cauzelor aplicata asupra

matricei cadrului logic al proiectului.

Riscuri:

Posibile neconcordante intre strategiile
locale si cele nationale de dezvoltare
economico-sociala.

Mediul legislativ incert datorita perioadei
de armonizare a legislatiei romanesti cu cea
europeana

Obiective
generale

Obiective
specifice

Riscuri:

Nivel calitativ necorespunzator al
serviciilor sociale oferite

Dezinteres manifestat de grupul tinta

Rezultate
asteptate

Riscuri:

Conditii meteorologice nefavorabile
Nerespectarea termenelor de executie
Nerespectarea termenelor de plata

Intarzieri in derularea procedurilor de
achizitie

Fig. 5.1 - matricea cadrului logic al proiectului

Nivelul 1
Riscurile care pot aparea la implementarea activitatilor planificate sunt:

conditiile meteorologice nefavorabile pentru realizarea lucririlor de
instalatii;

acest risc este un risc comun tuturor proiectelor de investitii. Schimbarile
climatice din ultimii ani au condus la aparitia unor dificultati in aprecierea
unui grafic/termen de executie realist al lucririlor;

nerespectarea graficului de realizare a activititilor investitionale si
neincadrarea in cuantumul financiar aprobat;

intarzielile in realizarea activitatilor investitionale se datoreazi in
principal unei slabe organizari a acestei activitdti precum si a unei slabe
colabordri intre constructor ti beneficiarul investitiei;

nerespectarea termenelor de platd conform calendarului prevazut;
practica a demonstrat ci exista unele decalaje intre termenele contractuale
referitoare la efectuarea platilor i termenele reale ale efectuirii acestora.
Avand in vedere ca noile proceduri de plati previd sistemul de decontare
in efectuarea platilor, apreciem ci potentialele deviatii de la calendarul
platilor poate avea efecte grave asupra solvabilitatii beneficiarului;
intarzieri in realizarea procedurilor de achizitie si in incheierea
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contractelor de furnizare sau lucrari.

Aceste riscuri pot aparea datoriti unor factori externi si in mare masurd
necontrolabili. Aceste conditii externe pot fi determinate de lipsa de interes a furnizorilor
specializati pentru tipul de actiuni licitate, refuzul acestora de a accepta conditiile
financiare impuse de procedurile de licitatie sau neconformitatea ofertelor depuse,
aspecte care pot duce la reluarea unor licitatii si depasirca perioadei de contractare
estimate.

Nivelul 2
Atingerea obiectivelor specifice ale proiectului poate fi afectati de urmatoarele
riscuri:
® lipsa unei racordari corespunzatoare la energie electricd sau calitate
scazuta a energiei livrate
e lipsa lucrarilor de mentenanti a sistemului de iluminat public

e costuri ridicate de operare.

Nivelul 3
Riscurile abordate la acest nivel sunt:

* posibile neconcordante intre politicile regionale si cele nationale in ceea
ce priveste aspectele sociale ale dezvoltarii a comunitatii locale;

e acest risc are implicatii la nivelul obiectivului general al proiectului si
poate aparea ca urmare a unei comuniciri defectuoase intre partenerii
locali si factorii de decizie de la nivel central;

* mediul legislativ incert ca urmare a incercarii de armonizare a legislatiei
nationale cu cea europeani.

¢ Birocratie excesiva la nivelul autoritatilor avizatoare

Practica implementarii proiectelor finantate arati ca schimbirile efectuate la nivel
legislativ, fie ca acestea au legaturi direct3 sau indirecta cu aria de aplicare a proiectului,
au un impact considerabil asupra gradului de realizare a indicatorilor de performanta.

Analiza calitativi a riscurilor
Aceasta etapa este utild in determinarea prioritatilor in alocarea resurselor pentru
controlul si finantarea riscurilor. Estimarea riscurilor presupune conceperea unor metode
de masurare a importantei riscurilor precum si aplicarea lor pentru riscurile identificate.
In aceasta etapa este esentiala utilizarea matricei de evaluare a riscurilor, in functie
de probabilitatea de aparitie si impactul produs.
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Matricea de evaluare a riscurilor
Impact/P kubabillisie Scazuti Medic Ridicati
de aparitie
Posibile neconcordante Intre
politicile regionale si cele
nationale in ceea ce priveste Nerespectarea
aspectele sociale ale termenelor de
Sciazut dezvoltirii Localititii -Mediul plata conform
legislativ incert ca urmare a  [calendarului
incercirii de armonizare a prevazut
legislatiei nationale cu cea
europend
Conditiile
meteorologice INerespectarea
; nefavorabile graficului de realizare
Mediu : e
pentru realizarea |a activitatilor
lucrarilor de investitionale si
constructii
Neincadrarea in
cuantumul financiar
aprobat.
Intérzieri in realizarea
procedurilor de
%chizi;ie siin
incheierea contractelor
de furnizare sau
lucrari.
Nivelul calitativ
necorespunzator al
serviciilor sociale
o furnizate;
Ridicat
Birocratie
L excesiva

Elaborarea unui plan de misuri
Tehnicile de control a riscurilor recunoscute in literatura de specialitate se impart

in urmatoarele categorii:
® cvitarea riscului - implica schimbiri ale planului de management cu scopul de
a elimina aparitia riscului;
e transferul riscului - impartirea impactului negativ al riscului cu o terta parte
(contracte de asigurare, garantii);
e reducerea riscului - tehnici care reduc probabilitatea de aparitie si/sau
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impactul negativ al riscului;
* planurile de contingenta - planurile de rezerva care vor fi puse in aplicare in

momentul aparitie

1 riscului.

Planul de raspuns la riscuri se face pentru acele riscuri a ciror probabilitate de
apatitie este medie sau ridicata si au un impact mediu sau ridicat asupra proiectului.

Monitorizarea riscurilor identificate si identificarea unor noi amenintari
Matricea de management al riscurilor

Nr.
Crt.

Risc

Tehnici de
control

Misuri de management

Conditiile meteorologice
nefavorabile pentru
realizarea lucririlor de
constructii

Reducerea riscului

In vederea reducerii impactului asupra
implementarii cu succes a investitiei, se
recomanda o planificare riguroasi a
activitatilor si o esalonare a acestora avind
in vedere ca expunerea la conditiile
meteorologice este maxima. Respectarea cu
strictete a graficului de activitati

Nerespectarea graficului de
realizare a activitatilor
investitionale

Evitarea
riscului/Reducerea
riscului

Pentru evitarea acestui risc este necesar ca
in perioada de elaborare a documentatiei
ehnice sa se constituie o comisie de
monitorizare si receptie a documentatiei

[Neincadrarea in cuantumul
financiar aprobat

Evitarea
riscului/Reducerea
riscului

Elaborarea graficului Gantt al proiectului
tindnd cont de toate , restrictiile” impuse de
activitatea investitionala.

De asemenea se impune monitorizarea
tehnicd atenti a fiecarei etape de
implementare

Intdrzieri in realizarea
procedurilor de achizitie si
in incheierea contractelor
de lucriri

Evitarea riscului

Elaborarea fiselor achizitiei se va realiza de
catre o persoana specializata, astfel inct sa
fie exprimate corect toate caracteristicile
tehnice ale echipamentelor. Se va
monitoriza in permanenta incadrarea in
termenele prevazute in graficul de activitati.

Nivelul calitativ
necorespunzator al
serviciilor/lucrarilor
furnizate

IEvitarea riscului

Acest risc poate fi evitat printr-o colaborare/
cooperare intre beneficiarii directi si
indirecti ai investitiei. Respectarea

aficelor de intretinere a echipamentelor.
/Angajarea de personal competent .

6. Scenariul/Optiunea tehnico-economic(i) optim(3), recomandat(3)

6.1. Comparatia scenariilor/optiunilor propus(e), din punct de vedere tehnic,
economic, financiar, al sustenabilititii si riscurilor
Recapituland principalele elemente investitionale cele doua scenarii se prezinta astfel:
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SCENARIUL 1 — ECONOMIC - realizarea lucrarilor de inlocuire a actualelor aparate

de 1luminat vechi cu aparate de iluminat stradale cu LED pe toti stalpii existenti cu retea
LEA 0.4kV

Scenariul 1 — Economic

TOTAL SCENARIUL 1 1,165,523.61 | 242,982.08 | 1,408,505.69

TOTAL Constructii+Montaj 769,646.00 [ 161,625.66 931,271.66

SCENARIUL 2 — EXTENSIV - realizarea lucrarilor de inlocuire a actualelor aparate de
iluminat vechi cu aparate de iluminat stradale cu LED pe toti stalpii existenti cu retea
LEA 0,4kV — iluminat public existent, cat si implementarea unui sistem de
telemanagement la nivel de punct luminos.

Scenariul 2 — Extensiv

TOTAL SCENARIUL 2 2,171,963.19 | 453,764.33 | 2,625,727.52

TOTAL Constructii+Montaj 1,016,426.00 | 213,449.46 | 1,229,875.46

Am selectat noua criterii de evaluare, fiecare fiind punctat pe o scarade la 1 la 5, unde 1
reprezinta situatia cea mai defavorabila si1 5 cea mai favorabila:

Criterii Scenariul 1 Scenariul 2
(Economic) (Extensiv)

[1. Costul initial de implementare HS H3 ‘

[2. Reducerea consumului de energie electrica HZ HS ‘

|3. Costuri operationale pe termen lung H3 HS ‘

4. Susten?bilit_atea _proiectului cu privire la 4 5

schimbarile climatice

fS. Flexibilitatea in operare H3 HS ‘

'6. Complexitatea implementarii ‘5 H4 ‘

[?. Durabilitatea infrastructurii ‘4 H4 ‘

|8. Capacitatea de adaptare la noi tehnologii Hz HS ‘

[9. Impactul social si imaginea publica H3 HS ‘

Rezultatele Scoring-ului
e Scenariul 1 (Economic): Total puncte =31
¢ Scenariul 2 (Extensiv): Total puncte =41

6.2. Selectarea si justificarea scenariului/optiunii optim(e), recomandat(e)

Analizand cele doua scenarii, recomandarea proiectantului este urmatoarea: tinand cont
de situatia existentd, de necesitatile de dezvoltare ale comunei, de nevoia de modernizare
a sistemulul, corelatd cu nevoia de reducere a costurilor si a emisiilor de gaze cu efect de
serd, precum si de utilizare a unor materiale ecologice cu posibilitate reciclare, care nu
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intretin arderea si limiteaza poluarea luminoasa consideram ca Scenarinl 2 - Extensiv
reprezinta solutia de investitie, deoarece indeplineste toate necesititile comunitatii locale
sl asigurd atingerea tuturor parametrilor de rezultat.

Aceste avantaje sunt:

- 1luminat de calitate si la standarde;

- economie de energie electrica;

- reducerea costurilor de intretinere;

- reducerea cheltuielilor anuale cu iluminatul public;
- scaderea emisiilor de gaze cu efect de sera;

- utilizarea de materiale ecologice si reciclabile;

- reducerea poluarii luminoase;

6.3. Principalii indicatori tehnico-economici aferenti investitiei:

a) indicatori maximali, respectiv valoarea totald a obiectivului de investitii,
exprimatd in lei, cu TVA si, respectiv, fara TVA, din care constructii-montaj
(C+M), in conformitate cu devizul general;

TOTAL SCENARIUL 2 2,171,963.19 | 453,764.33 | 2,625,727.52
TOTAL Constructii+Montaj 1,016,426.00 | 213,449.46 | 1,229,875.46
b) indicatori _minimali, respectiv_indicatori de performantd - elemente

fizice/capacitdti fizice care sd indice atingerea tintei obiectivului de investitii

- si, dupad caz, calitativi, in conformitate cu standardele, normativele si

reclementdrile tehnice in vicoare;

Principalii indicatori tehnici minimali sunt:

Numarul de aparate de iluminat ce vor fi instalate prin proiect: 486 bucati
Numarul de controllere de telegestiune ce vor fi instalate prin proiect: 486 bucati
Puterea instalata maxima a sistemului de iluminat modernizat: 28.37 kW

c) indicatori financiari, socioeconomici, de impact, de rezultat/operare,
stabiliti in functie de specificul si tinta fiecarui obiectiv de investitii;

Prin montarea noilor corpuri de iluminat public cu LED vor aparea urmatoarele influente
favorabile, divizate in tre1 categorii:

Asupra mediului:
- reducerea poluarii prin diminuarea gazelor cu efect de sera - datorita
reducerii consumului de energie electrica;
Din punct de vedere economic:
- reducerea consumului de energie electrica;
- reducerea costului intretinerii-mentinerii sistemului de iluminat;
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- reducerea aparitiei defectelor corpurilor de iluminat;
- cresterea eficientei consumului de energie electricd, datoritd eficentei
luminoase a corpurilor cu LED.

Din punct de vedere social:
- imbunatatirea sistemului de iluminat si asigurarea unei sigurante a
cetatenilor;
- realizarea unei uniformitati mai bune datoritd montirii pe toate strazile si
stélpii accesibili a corpurilor de iluminat cu LED;
- cresterea accesibilitatii in zona;
- datoritd indicelui de redare a culorilor ridicat se imbunitateste si traficul
stradal
Aceste elemente reprezintd efectele pozitive ce rezidi din imbunititirea mediului
luminos in localitate, ce apar in urma realizirii lucrarilor. in general se poate afirma ci
realizarea acestui obiectiv constituie un real si important folos pentru intreaga comunitate
$1 a activitatii economico-sociale din zona.

d) durata estimatd de executie a obiectivului de investitii, exprimata in luni.

Durata de executie a obiectivului de investitii este estimati la 18 luni, din care 14 luni
pentru activitatile de constructii montaj.

6.4. Prezentarea modului in care se asiguri conformarea cu reglementirile specifice
functiunii preconizate din punctul de vedere al asiguririi tuturor cerintelor
fundamentale aplicabile constructiei, conform gradului de detaliere al propunerilor
tehnice

In vederea conformarii solutiilor proiectate cu standardele in vigoare, a fost realizat un
breviar de calcul luminotehnic care se anexeazi documentatiei. Breviarul prezentat releva
incadrarea sistemului de iluminat nou proiectat in prevederile SR EN 13201:2015.
Totodata, proiectul supus implementarii respectd prevederile normativelor si a
prescriptiilor de proiectare in vigoare, referindu-se cel putin, dar far a se limita, la:

- SR EN 60598 — Directiva de joasa tensiune

- SR EN 60000 — Directiva de Compatibilitate Electromagnetica

- I7/2011 normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice
- SR EN 50419 - Marcarea echipamentelor electrice

6.5. Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice, ca urmare a analizei
financiare si economice: fonduri proprii, credite bancare, alocatii de la bugetul de
stat/bugetul local, credite externe garantate sau contractate de stat, fonduri externe
nerambursabile, alte surse legal constituite

La momentul elaborarii Studiului de fezabilitate sursa de finantare indicata de beneficiar
este Programul privind cregterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public
organizat de Administratia Fondului pentru Mediu. Sunt luate in calcul si alte potentiale
finantari nerambursabile in conditiile lipsei de finantare AFM. Cheltuielile suplimentare,
atat eligibile cit si neeligibile vor fi suportate de beneficiar de la bugetul local si/sau alte

surse legal constituite.
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7. Urbanism, acorduri si avize conforme

7.1. Certificatul de urbanism emis in vederea obtinerii autorizatiei de construire

Se vor respecta regulamentele de urbanism existente. In vederea obtinerii autorizatiei de
construire se va solicita certificat de urbanism de la autoritatea deliberativa.

7.2. Studiu topografic, vizat de ciitre Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliari

Proiectul propune modernizarea sistemului de iluminat public existent la nivelul
conturului studiat. Nu se infiinteaza amplasamente noi, proiectul constand in inlocuirea
aparatelor de iluminat existente si completarea cu aparate de iluminat pe stilpi existenti.
Nu se justifica, agadar, realizarea unui studiu topografic, interventiile fiind facute asupra

stalpilor existenti.

7.3. Extras de carte funciari, cu exceptia cazurilor speciale, expres previzute de lege
Beneficiarul investitiei a prezentat documentele care atestd proprietatea, sau dupa caz,
administrarea asupra amplasamentelor studiate.

7.4. Avize privind asigurarea utilititilor, in cazul suplimentirii capacititii existente
Se vor obtine avizele solicitate prin certificatul de urbanism, inclusiv de la distribuitorul

de energie electrica

7.5. Actul administrativ al autorititii competente pentru protectia mediului, misuri
de diminuare a impactului, misuri de compensare, modalitatea de integrare a
prevederilor acordului de mediu, de principiu, in documentatia tehnico-economici
ACORD DE MEDIU consta in decizia autoritatii competente pentru protectia mediului,
care da dreptul titularului de proiect sa realizeze proiectul. Acordul de mediu este un act
tehnico-juridic eliberat in scris prin care se stabilesc conditiile de realizare a proiectului,
din punct de vedere al protectiei mediului.

Acordul de mediu se emite numai dacd proiectul prevede eliminarea consecintelor
negative asupra mediului in raport cu prevederile aplicabile din normele tehnice si
reglementdrile in vigoare.

ACORD INTEGRAT DE MEDIU act tehnico-juridic emis de autoritatea competenti de
protectie a mediului, conform dispozitiilor legale in vigoare, care acordi dreptul de a
stabili conditiile de realizare a unei activitati inca in etapa de proiectare, care si asigure
cé instalatia corespunde cerintelor legislatiei in vigoare. Acordul poate fi eliberat pentru
una sau mai multe instalatii ori parti ale instalatiilor situate pe acelasi amplasament.

57



2k

( C CRISBO DEPARTAMENT PROIECTARE C &,
EMAIL: CRISBOCOMPANYE@GMAIL.COM i
\ - ’CQMPANY ADRESA DE CORESPONDENTA:

SOS. NATIONALA 178-180 MUN. IASI, JUD. TASI AA

7.6. Avize, acorduri si studii specifice, dupi caz, care pot conditiona solutiile tehnice,

precum:
a) studiu privind posibilitatea utilizdrii unor sisteme alternative de eficienta

ridicatd pentru cresterea performantei energetice;

Nu este cazul elaborarii unui astfel de studiu.

Conform informatiilor puse la dispozitie de Banca Mondiald, radiatia solara

globala la nivelul Comunei Cosmesti este de 1600 kWh/m2, aceasta insemnand faptul ca
un sistem fotovoltaic cu puterea instalata de 1 kWp, cu eficienta medie de 75% va produce
la nivelul unui an calendaristic 1600 kWh. Concluzionand, potentialul solar al zonei nu
este unul de neglijat.

Irndaerea giobala pentru un an de mile fovhm|
<1350 1400 1450 1500 1550 1600 1650

<012 1050 10RF 1175 1163 1200 118

ala de un sistom de TkWes enta da 0.75 BWh/W-—] L] -

Desi utilizarea energiei solare prin intermediul panourilor fotovoltaice montate

local pe stalpi de iluminat public poate parea o solutie atractivi, aceasti abordare nu este
recomandata in cazul proiectului de modernizare a sistemului de iluminat public din mai
multe motive:

Panourile fotovoltaice montate pe stalpi au dimensiuni considerabile ceea ce
poate genera pe langa un disconfort estetic o supradimensionare a stalpilor si a
fundatiilor, fapt ce creste costul de construire.

Lucrarile sunt propuse a fi realizate pe stilpi existenti, apartinand distribuitorului
de energie electricd, obtinerea autorizatiei pentru amplasarea instalatiilor
fotovoltaice fiind imposibild avind in vedere interferentele cu instalatiile de
distributie a energiei electrice.

In cazul unor ierni lungi cu ninsori abundente, exist riscul functionirii ineficiente
si insuficiente a sistemului

Costurile initiale de implementare sunt foarte mari iar posibilitatile de finantare
externd nerambursabile sunt reduse.

In schimb, o solutie mai eficienta $i sustenabila este construirea unei centrale

fotovoltaice centralizate, care poate alimenta intregul sistem de iluminat public. Aceasta
ar permite compensarea consumului de energie electrici in regim de prosumator,
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facilitand astfel gestionarea eficienta a energiei generate si consumate. Un astfel de sistem
ar beneficia de scalabilitate, intretinere centralizati, si o mai mare fiabilitate pe termen
lung, asigurénd totodata atingerea obiectivelor de eficientd energetici si sustenabilitate.
Sistemul fotovoltaic recomandat in acest caz nu este subiectul prezentului obiectiv de
investitii, constituindu-se intr-o recomandare pentru investitii viitoare.

b) studiu de trafic si studiu de circulatie, dupd caz:

Nu este cazul

c) raport de diagnostic _arheologic, in cazul interventiilor in situri
arheologice;

Nu este cazul

d) studiu istoric, in cazul monumentelor istorice;

Nu este cazul

e) studii de specialitate necesare in functie de specificul investitiei.

Nu este cazul

8. Concluzii si recomandari

Principalii indicatori de proiect sunt:

/. P N ,/

Indicator Valoare UM
Consumpl 1n.1t1a] anuql de energie in 164,213.92 KWh/an
iluminat public (Ci)
Consum ﬁqa] ar}ual de energie electrica in $5.081.67 KWh/an
iluminat public (Cf)
Economie de energie (%) Een = (Ci- "
CH)/Ci x 100 -48.19% Procentual
Cantitatea de emisii de CO2 redusa anual 20.97 Echivalent
(Ci-CHXFCO 2 ' Tone CO2
Procent de aparate de iluminat inlocuite si e
completate pe stalpi existenti 100% Procentu%ﬂ . T Y
s SR AN
AN £\

In vederea implementrii investitiei de modernizare si eﬁc1entlzare!a smteimliul de
iluminat public, pentru administrafia publica locali se recomandi urmatom pasl

- Incadrarea iluminatului public intr-o listd ferma de prioritati; 5

- Determinarea gradului de suportabilitate a comunititii privind unanurm{ nwel d,
investitie in serviciul de iluminat; :

- Reabilitarea in etape sau pe ansamblu, a intregului sistem de 1lum1nat '''' '
concordanta cu normele impuse;




IEE
Rl

i C CRISBO DEPARTAMENT PROIECTARE CE
: EMAIL: CRISBOCOMPANY@GMAIL.COM St iy
bCOMP ANY ADRESA DE CORESPONDENTA: &
SOS. NATIONALA 178-180 MUN. JASI, JUD. IASI - A

Probe tehnologice si teste

Tinand cont de etapele de realizare a investitiei, pentru aceastd localitate se vor realiza
urmatoarele lucrari: montare corpuri de iluminat si console pentru iluminat public,
implementare sistem management.

Inainte de inceperea lucrarilor, constructorul are obligatia s instruiasci personalul tehnic
s1 de executie pentru fiecare fazi/etapa din procesul de realizare al lucrarii.

Va respecta toate prevederile din fisele tehnologie specifice de executie din dotare, cat si
prevederile din fisele tehnice livrate de furnizor odata cu fiecare echipament.

Pentru fixarea corpurilor pe stélpi se vor folosi console si bratiri de fixare dimensionate
pe fiecare stélp, astfel incét sa se asigure indltimea de montaj a corpurilor.

Consolele noi sunt calculate astfel incat corpurile de iluminat sa fie amplasate in pozitia
optima in raport cu carosabilul avind dimensiunile in functie de bratul, iniltimea si
unghiul de inclinare al corpului de iluminat rezultat din calculul luminotehnic si in acelasi
timp pentru a face fati solicitarilor multiple la care sunt supuse : vant, chiciur, vibratii,

etc.
Acestea se vor executa din teava OL zincata la cald .

Consolele vor fi prevazute in partea inferioard cu gauri pentru a se asigura impimantarea
tuturor elementelor metalice care pot fi puse accidental sub tensiune.

Bratarile vor avea dimensiunile stalpilor din zona de montaj si vor fi executate din
platbanda OL-Zn 25x4mm? sau vor fi folosite coliere metalice de prindere standardizate.

Protectia circuitelor pentru iluminatul public stradal se va face utilizind dispozitive de
protectie la supratensiune.

Conform NP-[7-2011, art. 4.2.29 intre curentii nominali a doud sigurante consecutive,
diferenta trebuie sa fie de cel putin 2 (doud) trepte pentru asigurarea selectivititii in
protectie.

Executarea legaturilor de protectie impotriva tensiunilor accidentale.

In retelele electrice de joasi tensiune cu conductoare izolate torsadate se aplica protectia
prin legare la nul de protectie pentru evitarea aparitiei unor tensiuni de atingere si de pas
periculoase.

Pentru realizarea acesteia, toate partile metalice (armaturi, console, corpuri de iluminat,
ancore efc.) care pot fi atinse i care in mod normal nu sunt sub tensiune, dar care pot
ajunge la o tensiune periculoas3, se leaga la conductorul de nul al retelei. Fac exceptie
armaturile de la stalpii de sustinere care nu se leagd la conductorul de nul, protectia
impotriva tensiunilor periculoase realizindu-se prin izolare suplimentard de protectie
(corpul de material plastic al armaturii de sustinere constituie izolatie suplimentari).

Reteaua conductorului de nul se va lega la pamant la toti stilpii speciali (terminali, de
intindere sau derivatie), in apropierea sursei de alimentare (la o distantd mai mare de 20
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m de postul de transformare) sau in locuri astfel alese pe traseu incat distanta dintre doui
prize de pamant de pe orice traseu (linie sau ramificatie) sa nu fie mai mare de 800 m.

Instalatiile de legare la pdmant care deservesc refeaua de legare la nul, trebuie astfel
dimensionate incét rezistenta de dispersie fati de pamant, masurata in orice punct al
retelei de nul, sa fie de cel mult 4 Q.

9. Bibliografie

SR EN 13201/2015 — Tluminat public;
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Morolodo;

CIE 194/2011 On site Measurement of the Photometric Properties of Road and
Tunnel Lighting;

CIE TC 5.14 Maintenance of outdoor lighting systems;

CNADNR - Ghidul privind conditiile de iluminat la drumurile nationale si
autostrazi;

CIE 136/2000 report - Guide to the lighting of urban areas;

NP 062-02 — Normativ pentru proiectarea sistemelor de iluminat rutier si pietonal;
SR EN 40 — Stalpi pentru iluminat public;

NTE 007/08/00 — Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri
electrice;

SR EN 60598

SR EN 50419 privind marcarea echipamentelor electrice si electronice

61



Programul privind cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public

ANEXA 1

Parametri de rezultat eficienta energetic3
Centralizator situatie existent3 si propusa
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(buc) W] 1%l (buc) W] %1 (buc) 1w 1%1 (buc) W (buc) 1w (buc) W =
1| COSMESTI VALE| Calea Mrasesti 3832.5 5 Situajia 6/Situajia 7 M6 23 Unilateral 106 X x E 25000 15 72.00 7 95 50 5 7.2875 30,243.13 103 106 30 2 07226 318 3.39 14076.80 1017190 106
2 Str. General Dumitru Damacean/ DN24 11315 8 Situatia 1 M3 3 Bilateral 32 x X 3 25000 15 72000 7 ) 100 3 3.9075 16.216.13 32 32 100 2 0.1226 3.20 3.26 13545.60 9788.05 32
COSMESTI  [Str. General Dumitru Damacean/ DN25 1569.5 8 Situafia 2 M3 23 Unilateral 44 x x 4 50000 1S nwl 1 38 100 5 5.04 B0 4 4 100 2 0.7226 440 449 18625.20 13458.57 “
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6 Sir. Colonel Coman lonescw/DJ252 438 7 Situalia 3/Situatia 4 MS 1.5-3 Unilateral 13 = 250.00 15 7200 7 13 70 5 0.9555 3,965.33 13 13 0 2 0.7226 0.78 0.81 334490 2417.02 13
7| FURCENI VECHI|Str. Colonel Coman lonescw/DJ252 3905.5 7 Situatia 3/Situatia 4 M5 1,5-3 Unilateral 108 x x 2 25000) 15 72.00 7 106 70 5 8.366 34,718.90 108 108 60 2 0.7226 648 6.70 27788.40 20079.90 108
8 FURCENI NOI Str. Bucuresti Noi/DJ252 19345 7 Situalia 3/Situaia 4 M5 1.5-3 Unilateral 54 x x 3 250,00 15 2 72.00 7 48 70 5 454458 18.860.01 53 54 50 2 0226 224 335 13894.20 P m
9 Str. Tecuciulu/DJ252 657 T Situatia 3/Situaia 4 M5 1,5-3 Unilateral 19 x 25000 15 72.00 7 19 70 5 1.3965 5,795.48 19 19 60 2 0.7226 1.14 118 4888.70 353257 19
TOTAL 17374 486 25 3 451 39.57 164213.92 479 160 250 76 27.40 28.37 | 117743.80 85081.67 486

fntocmit de,
Ing. Madalina Tibucanu




Programul privind cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public

ANEXA 2
Volum financiar



Proiectant: CRISBO COMPANY SRL
Beneficiar: Comuna Cosmesti Judetul Galati
Obiect: Obiectiv: Modernizarea sistemului de iluminat public stradal, in comuna Cosmesti Judetul Galati
DEVIZ OBIECT
Nr cap. Deviz Denumirea capitolelor si subcapitolelor de Valoare (fara TVA) TVA Valoare (cu TVA)
General cheltuieli o o T
1 2 3 4 5
Cheltuieli pentru investitia de baza
CAPITOL |
Constructii si instalatii
4,1.1 Terasamente, sistematizare pe verticala si 0.00 0.00 0.00
amenajari exterioare
4.1.2 Rezistenta 0.00 0.00 0.00
4.1.3 Arhitectura 0.00 0.00 0.00
4.1.4 Instalatii 769,646.00 161,625.66 931,271.66
4.1.5 Alte categorii de constructii 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL I 769,646.00 161,625.66 931,271.66
CAPITOL I
Montaj
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si 246,780.00 51,823.80 298,603.80
functionale
TOTAL CAPITOL 1 - 246,780.00 51,823.80 298,603.8_0|
CAPITOL It
Procurare
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale 496,200.00 104,202.00 600,402.00
care necesita montaj '
4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale 0.00 0.00 0.00
care nu necesita montaj si echipamente de
transport
4.5 Dotari 17,000.00 3,570.00 20,570.00
4.6 Active necorporale 35,000.00 7,350.00 42,350.00
TOTAL CAPITOL Ili 548,200.00 115,122.00 663,322.00
TOTAL DEVIZ OBIECT 1,564,626.00 328,571.46 1,893,197.46
Proiectant
CRISBO COMPANY SRL

o883
g’\

IS CRisgo
\© Compap

\, SRL



Proiectant:

CRISBO COMPANY SRL

Beneficiar:

Comuna Cosmesti Judetul Galati

Obiectiv: Modernizarea sistemului de iluminat public stradal, in comuna Cosmesti ludetul Galati

DEVIZ GENERAL
al obiectivului de investitii
Valoare fira
:: Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli TVA A Valoare cu TVA
lei lei lei
1 2 3 4 5
CAPITOLUL 1 Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 [Obtinerea terenului 0.00 0.00 0.00
1.2 |Amenajarea terenului 0.00 0.00 0.00
L3 Amenajdri pentru protectia mediului si aducerea terenului la starea initiald 0.00 0.00 0.00
1.4 |Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0.00 0.00 0.00
Total capitol 1 0.00 0.00 0.00
FAPITOLUL 2 Cheltuieli pentru asigurarea utilititilor necesare obiectivului de investitii
Total capitol 2 | 0.00 0.00| 0.00
CAPITOLUL 3 Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnicd
3.1 [Studii 0.00 0.00 0.00
3.1.1. Studii de teren 0.00 0.00 0.00
3.1.2. Raport privind impactul asupra mediului 0.00 0.00 0.00
3.1.3. Alte studii specifice 0.00 0.00 0.00
Documentatii-suport si cheltuieli pentru obtinerea de avize,
3-2 |acorduri si autorizati 0.00 0.00 0.00
3.3 |Expertizare tehnica 0.00 0.00 0.00
3.4 |Certificarea performantei energetice si auditul energetic al cladirilor 0.00 0.00 0.00
3.5 |Proiectare 43,000.00 9,030.00 52,030.00
3.5.1. Temd de proiectare 0.00 0.00 0.00
3.5.2. Studiu de prefezabilitate 0.00 0.00 0.00
3.5.3. Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a lucrarilor de
interventii si deviz general 30,000.00 6,300.00 36,300.00
3.5.4. Documentatiile tehnice necesare in vederea obtinerii
avizelor/acordurilor/autorizatiilor 1,000.00 210.00 1,210.00
3.5.5. Verificarea tehnici de calitate a proiectului tehnic sia
detaliilor de executie : 1,000.00 210.00 1,210.00
3.5.6. Proiect tehnic si detalii de executie 11,000.00 2,310.00 13,310.00
3.6 |Organizarea procedurilor de achizitie 30,000.00 6,300.00 36,300.00
3.7 |Consultants 75,000.00 15,750.00 90,750.00
3.7.1. Managementul de proiect pentru obiectivul de investitii 75,000.00 15,750.00 30,750.00
3.7.2. Auditul financiar 0.00 0.00 0.00
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3.8 |Asistentd tehnics 12,000.00 2,520.00 14,520.00
3.8.1. Asistentd tehnicd din partea proiectantului 2,000.00 420.00 2,420.00
3.8.1.1. pe perioada de executie a lucririlor 1,000.00 210.00 1,210.00
3.8.1.2. pentru participarea proiectantului la fazele incluse in
programul de control al lucrarilor de executie, avizat de citre
Inspectoratul de Stat in Constructii 1,000.00 210.00 1,210.00
3.8.2. Dirigentie de santier 10,000.00 2,100.00 12,100.00
3.8.3. Coordonator in materie de securitate si sanatate - conform Hotararii
Guvernului nr. 300/2006, cu modificarile si completarile ulterioare 0.00 0.00 0.00

Total capitol 3 160,000.00 33,600.00 193,600.00

CAPITOLUL 4 Cheltuieli pentru investitia de bazd

4.1 |Constructii gi instalatii 769,646.00 161,625.66 931,271.66

4.2 |Montaj utilaje, echipamente tehnalogice si functionale 246,780.00 51,823.80 298,603.80

4.3 |Utilaje; echipamente tehnologice si furictionale care necesits montaj 496,200.00 104,202.00 600,402.00

0. Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesits

" |montaj si echipamente de transport 0.00 0.00 0.00

4.5 |Dotdri 17,000.00 3,570.00 20,570.00

4.6 |Active necorporale 35,000.00 7,350.00 42,350.00

Total capito! 4 1,564,626.00 328,571.46 1,893,197.46

APITOLUL 5 Alte cheltuieli

5.1 |Organizare de santier 0.00 0.00 0.00
5.1.1. Lucrdri de constructii si instalatii aferente organizarii de
santier 0.00 0.00 0.00
5.1.2. Cheltuieli conexe organizérii santierului 0.00 0.00 0.00

5.2 [Comisioane, cote, taxe, costul creditului hs 11,180.69 0.00 11,180.69
5.2.1. Comisioanele si dobanzile aferente creditului bancii
finantatoare 0.00 0.00 0.00
5.2.2. Cota aferent3 ISC pentru controlul calitatii lucrérilor de
constructii 5,082.13 0.00 5,082.13
5.2.3. Cota aferents ISC pentru controlul statului in amenajarea
teritoriului, urbanism si pentru autorizarea lucrarilor de constructii 1,016.43 0.00 1,016.43
5.2.4. Cota aferentd Casei Sociale a Constructorilor - CSC 5,082.13 0.00 5,082.13
5.2.5. Taxe pentru acorduri, avize conforme si autorizatia de
construire/desfiintare 0.00 0.00 0.00

5.3 |Cheltuieli diverse si neprevizute 0.00 0.00 0.00

5.4 |Cheltuieli pentru informare si publicitate 2,500.00 525.00 3,025.00

Total capitol 5 — 13,680.69 525.00 14,205.69

CAPITOLUL 6 Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste i

3.1 |Pregétirea personalului de exploatare 1 0.00 0.00 0.00

6.2 |Probe tehnologice si teste 0.00 0.00 0.00

Total capitol 6 0.00 0.00 0.00

CAPITOLUL 7 Cheltuieli aferente marjei de buget si pentru constituirea rezervei de implementare pentru ajustarea de pret

7.1 [Cheltuieli aferente marjei de buget 25% 423,656.50 88,967.87 512,624.37

by Cheltuieli pentru constituirea rezervei de implementare pentru ajustarea de

" |pret 10,000.00 2,100.00 12,100.00

Total capitol 7 433,656.50 91,067.87 524,724.37

TOTAL GENERAL 2,171,963.19 453,764.33 2,625,727.52

dincare:C+ M (1.2+1.3+1.4+2+4.1+4.2 + 5.1.1) 1,016,426.00 213,449.46 1,229,875.46
Proiectant NOIEMBRIE Beneficiar,

CRISBO COM‘PAN\/(_S%Q 2025 Comuna Cosmesti Judetul Galati
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Proiectant: CRISBO COMPANY SRL
Beneficiar: Comuna Cosmesti Judetul Galati
Obiect: Obiectiv: Modernizarea sistemului de iluminat public stradal, in comuna Cosmesti Judetul Galati
DEVIZ OBIECT - SCENARIUL NERECOMANDAT
privind cheltuielile necesare realizarii
Nr cap. Deviz Denumirea capitolelor si subcapitolelor de Valoare (fara TVA) TVA Valoare (cu TVA)
General cheltuieli ~ . -
Lei Lei Lei
1 2 3 4 5
Cheltuieli pentru investitia de baza
CAPITOLI
Constructii si instalatii
4.1.1 Terasamente, sistematizare pe verticala si 0.00 0.00 0.00
amenajari exterioare
4.1.2 Rezistenta 0.00 0.00 0.00
4.1.3 Arhitectura 0.00 0.00 0.00
4.1.4 Instalatii 769,646.00 161,625.66 931,271.66| --
4.1.5 Alte categorii de constructii 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL | 769,646.00 161,625.66 931,271.66
CAPITOL 1
Montaj
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si 0.00 0.00 0.00
functionale
TOTAL CAPITOLII 0.00 0.00 0.00|
CAPITOL llI
Procurare
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale 0.00 0.00 0.00
care necesita montaj
4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale 0.00 0.00 0.00} -
care nu necesita montaj si echipamente de
transport
4.5 Dotari 0.00 0.00 0.00
4.6 Active necorporale 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL Ili - 0.00 0.00 0.00|
TOTAL DEVIZ OBIECT 769,646.00 161,625.66 93 1,271.6El
Proiectant

CRISBO COMPANY SRL




Proiectant:

CRISBO COMPANY SRL

Beneficiar:

Comuna Cosmesti Judetul Galati

Obiectiv: Modernizarea sistemului de iluminat public stradal, in comuna Cosmesti Judetul Galati

DEVIZ GENERAL
al obiectivului de investitji
Valoare fira
::\'r: Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli TVA TVA Valoare cu TVA
lei lei lei
1 2 3 4 5
CAPITOLUL 1 Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 |Obtinerea terenului 0.00 0.00 0.00
1.2 |Amenajarea terenului 0.00 0.00 0.00
g3 Amenajdri pentru protectia mediului si aducerea terenului la starea initiala 0.00 0.00 0.00
1.4 |Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitstilor 0.00 0.00 0.00
Total capitol 1 0.00 0.00 0.00
CAPITOLUL 2 Cheltuieli pentru asigurarea utilitdtilor necesare obiectivului de investitii
Total capitol 2 | 0.00] 0.00] 0.00
CAPITOLUL 3 Cheltuieli pentru proiectare si asistentd tehnici
3.1 |Studii 0.00 0.00 0.00
3.1.1. Studii de teren 0.00 0.00 0.00
3.1.2. Raport privind impactul asupra mediului 0.00 0.00 0.00
3.1.3. Alte studii specifice 0.00 0.00 0.00
Documentatii-suport si cheltuieli pentru obtinerea de avize,
32 | acorduri si autorizatii 0.00 0.00 0.00
3.3 |Expertizare tehnici 0.00 0.00 0.00
3.4 [Certificarea performantei energetice si auditul energetic al clidirilor 0.00 0.00 0.00
3.5 |Proiectare 43,000.00 9,030.00 52,030.00
3.5.1. Tem3 de proiectare 0.00 0.00 0.00
3.5.2. Studiu de prefezabilitate 0.00 0.00 0.00
3.5.3. Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a lucrarilor de
interventii si deviz general Ce— e 30,000.00 6,300.00 36,300.00
3.5.4. Documentatiile tehnice necesare in vederea obtinerii
avizelor/acordurilor/autorizatiilor 1,000.00 210.00 1,210.00
3.5.5. Verificarea tehnic de calitate a proiectului tehnic si a
detaliilor de executie 1,000.00 210.00 1,210.00
3.5.6. Proiect tehnic si detalii de executie 11,000.00 2,310.00 13,310.00
3.6 |Organizarea procedurilor de achizitie - 30,000.00 6,300.00 36,300.00
3.7 |Consultants 75,000.00 15,750.00 90,750.00
3.7.1. Managementul de proiect pentru obiectivul de investitii 75,000.00 15,750.00 90,750.00
3.7.2. Auditul financiar 0.00 0.00 0.00
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Comuna Cosmesti Judetul Galati

3.8 |Asistentd tehnici 12,000.00 2,520.00 14,520.00
3.8.1. Asistentd tehnicj din partea proiectantului 2,000.00 420.00 2,420.00
3.8.1.1. pe perioada de executie a lucrarilor 1,000.00 210.00 1,210.00
3.8.1.2. pentru participarea proiectantului la fazele incluse in
programul de control al lucrarilor de executie, avizat de citre
Inspectoratul de Stat in Constructii 1,000.00 210.00 1,210.00
3.8.2. Dirigentie de santier 10,000.00 2,100.00 12,100.00
3.8.3. Coordonator in materie de securitate §i sanatate - conform Hotararii
Guvernului nr. 300/2006, cu modificarile si completarile ulterioare 0.00 0.00 0.00

Total capitol 3 160,000.00 33,600.00 193,600.00

CAPITOLUL 4 Cheltuieli pentru investitia de baza

4.1 |Constructii si instalatii 769,646.00 161,625.66 931,271.66

4.2 |Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 0.00 0.00 0.00

4.3 |Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesiti montaj 0.00 0.00 0.00

4.4 Utilaje, echipamente tehnoloéice si functionale care nu necesitd -

" [montaj si echipamente de transport 0.00 0.00 0.00
4.5 |Dotéri 0.00 0.00 0.00
4.6 |Active necorporale 0.00 0.00 0.00
Total capitol 4 769,646.00 161,625.66 931,271.66
CAPITOLUL 5 Alte cheltuieli
5.1 |Organizare de santier 0.00 0.00 0.00

5.1.1. Lucréri de constructii si instalatii aferente organizirii de
santier 0.00 0.00 0.00
5.1.2. Cheltuieli conexe organizarii santierului 0.00 0.00 0.00

5.2 |Comisioane, cote, taxe, costul creditului B 8,466.11 0.00 8,466.11
5.2.1. Comisioanele si dobanzile aferente creditului bancii
finantatoare 0.00 0.00 0.00
5.2.2. Cota aferents ISC pentru controlul calitatii lucrarilor de
constructii 3,848.23 0.00 3,848.23
5.2.3. Cota aferent3 ISC pentru controlul statului in amenajarea
teritoriului, urbanism si pentru autorizarea lucrarilor de constructii 769.65 0.00 769.65
5.2.4. Cota aferentd Casei Sociale a Constructorilor - CSC 3,848.23 0.00 3,848.23
5.2.5. Taxe pentru acorduri, avize conforme si autorizatia de
construire/desfiintare 0.00 0.00 0.00

5.3 [Cheltuieli diverse si neprevazute 0.00 0.00 0.00

5.4 |Cheltuieli pentru informare si publicitate 2,500.00 525.00 3,025.00

Total capitol 5 10,966.11 525.00 11,491.11

CAPITOLUL 6 Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste

6.1 |Pregdtirea personalului de exploatare 0.00 0.00 0.00

6.2 |Probe tehnologice si teste 0.00 0.00 0.00

Total capitol 6 0.00 0.00 0.00

CAPITOLUL 7 Cheltuieli aferente marjei de buget si pentru constituirea rezervei de implementare pentru ajustarea de pret

7.1 |Cheltuieli aferente marjei de buget 25% . 224,911.50 47,231.42 272,142.92

7.2 Cheltuieli pentru constituirea rezervei de implementare pentru ajustarea de

" |pret 0.00 0.00 0.00
Total capitol 7 224,911.50 47,231.42 272,142.92
TOTAL GENERAL 1,165,523.61 242,982.08 1,408,505.69
dincare:C+M{1.2+1.3+1.4+2+4.1 + 4.2+5.1.1) 769,646.00 161,625.66 931,271.66

Proiectant NOIEMBRIE Beneficiar,
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Programul privind cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public

ANEXA 3
Calcul luminotehnic situatie propus3



Data 10/8/2024

"Modernizarea sistemului de iluminat public stradal, in
comuna Cosmesti Judetul Galati”

Calcul luminotehnic
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“Modernizarea sistemului de iluminat public stradal, in comuna Cosmesti

Judetul Galati”

Situatia 1

Rezumat (pana la EN 13201:201 5)

Trotuar 2 (P1), 37.00 m?

Spatiu verde 2

Drum national (M3), 296.00 m?
Adaos: CIE R3, q0: 0.070

Spatiu verde 1

—

Trotuar 1 (P1), 37.00 m?

37.00m

C“ CRISBO
\{ ,COMPANY



“Modernizarea sistemului de iluminat public stradal, in comuna Cosmesti

Judetul Galati”

Situatia 1

Rezumat (pana la EN 13201:2015)

LD

Nume articol CORP DE ILUMINAT
60w
Dotare 1x LED

P 60.0W
Dramps -

Dcorp de iluminat 9900 Im
n 3

CORP DE ILUMINAT 60W (Pe ambele parti Pe partea opusa)

Distanta stalp 37.000 m
(1) Inaltimea punctului de luminj 8.000 m
(2) Iesirea in consold a punctului de lumind  -1.528 m
(3) Inclinare consola 15.0°
1.500 m

(4) Lungime consola

Numadr anual de ore de functionare

4150 h: 100.0 %, 60.0 W

Putere / traseu

3240.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Intensitati luminoase max.

Orice directie ce formeaza unghiul dat cu verticala in
Jos a corpurilor de iluminat instalate pentru utilizare,

2 70°: 378 cd/kim
2 80° 172 cd/kim
2 90°% 11.9 cd/kim

Clasa intensitate luminoas3

Valorile intensitatii luminoase in [cd/kim] pentru
calculul clasei intensitatii luminoase se refers la fluxul
luminos al corpului de iluminat, conform EN

13201:2015.

G*l

Clasé index arnamente

D.5

MF

0.80

C CRISBO
\’ I<:o:«w:mn'




“"Modernizarea sistemului de iluminat public stradal, in comuna Cosmesti

udetul Galati” | CRISBO
Judetul Galat \ C COMPANY

Situatia 1
Rezumat (pana la EN 13201:2015)

Rezultate pentru campurile de evaluare
Pentru instalare s-a luat in calcul un factor de intretinere de 0.80.

Marime Calculat Nominal Conform
Trotuar 2 (P1) Em 16.95 Ix [15.00 - 22.507 Ix v

Ermin 7.42 Ix 23,00 Ix v/
Drum national (M3) L 1.24 cd/m? 2 1.00 cd/m? Vv

U 0.70 2040 v/

U 0.74 20.60 v

Tl 11 % <15% 4

Re 0.90 20.30 v
Trotuar 1 (P1) Em 16.95 Ix [15.00 - 22.50] Ix v

Emin 7.42 Ix 23,00 Ix v/

Rezultate pentru indicatorii de eficienta energetica

Marime Calculat Consumul de energie
Situatia 1 Dy 0.017 W/Ix*m? -
CORP DE ILUMINAT 60W De 1.3 kWh/m? an 498.0 kWh/an

(Pe ambele parti Pe partea
opusa)
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udetul Galati” | CRISBO
d \ CICOMPANY

Situatia 1
Trotuar 2 (P1)

Rezultate pentru cdmpul de evaluare

Marime Calculat Nominal Conform

Trotuar 2 (P1) Em 16.95 Ix [15.00 - 22.50] Ix v/

Emin 7.42 Ix 23.00 Ix v




"Modernizarea sistemului de iluminat public stradal, in comuna Cosmesti

Judetul Galati”

Situatia 1
Drum national (M3)

Rezultate pentru campul de evaluare

&

CRISBO
OMPANY

Marime Calculat Nominal Conform
Drum national (M3) i 1.24 cd/m? 2 1.00 cd/m? v'

Uo 0.70 2040 ¥

U 0.74 = 0.60 v

TI 11 % <15% g

Re 0.90 >0.30 v
Rezultate pentru observator

Marime Calculat Nominal Conform
Observator 1 Lm 1.25 cd/m? 21.00 cd/m? i
Pozitie:
-60.000 m, 5.000 m, 1.500 m Us 0.70 >0.40 i

U 0.76 20.60 v'

TI 10 % £15% v
Observator 2 Lem 1.24 cd/m? 21.00 cd/m? v
Pozitie:
-60.000 m, 9.000 m, 1.500 m Us 0.71 >0.40 v

U 0.74 20.60 v

TI 119 <15% v/




"Modernizarea sistemului de iluminat public stradal, in comuna Cosmesti
Judetul Galati”

Situatia 1
Drum national (M3)

(e’ cr
\‘*ACI COMPANY

17
1.4 1.5
i = 14,
13 0 13 |
. 0% N ks T A |
11 12 { |
0,92 11.1
— |
ix 1.2} 14
1.5 ‘
I
I |
37.00m
Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Linii Isolux)
l i E

g2 14 1.4 15 .16 A7 A7 18] 1.8 A7 1.7 15 1.3

e 13 g3 2 42 A3 413 13 14 R 1.4 4 A2

A R 1.1 o 084 096 10 A 1.2 1.3 1.3 J2 1.1

5 a0 1A %8 003 (088 090 007 DS LI a2 12 HE T

—| 10 11 L0 J0 ,0.99 1.0 K 2 1.3 A3 13 a2 .10

il 13 A2 g2 3 4 As 418 16 15 15 J14 1.1

37.00m

Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Raster valoric)

m

1423 4269 7115 9.962 12.808 15654 18.500 21.346 24.192 27.038 29.885 32.731 35.577

174 1.77 1.76

10333 123 139 143 149 157 1.68 1.66 1.55 1.27

ISBO

1.00m

200m

8.00m

200m

1.00m

1.00m

200m



“Modernizarea sistemului de iluminat public stradal, in comuna Cosmesti

Judetul Galati”

Situatia 1

Drum national (M3)

m

9000 123 131
7667 109 112
6333 104 105
5000 103 110
3667 113 127

126 122 119

1.05
0.98
1.05

1.24

1.423 4.269 7.115 9.962 12.808 15,654

1.00

0.94
093 088
1.02 099

124 128

1.26 1.31
095_ K -1.03
Oj90 097
1._01 1 .89 V

1.48

18.500 21.346 24192

133 142 143
109 117 127
18 11 12
118 127 13
154 156

1.54

=g

C

27.038 29.885 32.731 35577
e 13 117
1,27_ 1.7271 B 1.D§ -
1.24 1.19 1.06
131 123 108

1.49 1.37 124

Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Tabel de valori)

CRISBO
OMPANY

Lm Lmin Lmax Uu (91) gZ
Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii ~ 1.25 cd/m? 0.88 cd/m? 1.77 cd/m? 0.70 0.50
cu carosabil uscat
1_ 1.00m
200m
16
. 3 13 4 :
10 |
! 1.1 -] !
- i € 7 . — 14 | 8.
G2l -2+ 3 8.00m
1.0 [
E 1.3
13113 1.4 ‘
17 ‘
I
[ 200m
!7 & | 1.00m
3700 m

Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Linii Isolux)



“Modernizarea sistemului de iluminat public stradal, in comuna Cosmesti

udetul Galati” { L
Judetul Gala \C COMPANY

Situatia 1
Drum national (M3)

1 1 1.00m
200m

A2 153 I 413 13 4 .15 16 16 16 18 A5 12
BT [ i ] N0 10 10 el yi2 413 13 .4 13 A 1
1.0 A1 098 093 (088 090 097 10 A A2 A2 a2 11 l
= _— e e = = p— . B = = > = — { 8.00m
R A 1.0 099 082 084 10 NE FEE] A2 1.2 A2 A4
1.2 413 12 412 12 12 1.3 13 14 14 14 13 141 |
|
A 13 14 14 1.5 16 T 17 an 16 15 14 -
| 200m
-
| 1.00m
37.00m
Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Raster valoric)
m 1423 4269 7.115 9962 12.808 15.654 18500 21.3d6 24.192 27.038 29.885 32.731 35577
10333 121 130 128 128 131 141 152 157 161 162 158 148 119
9.000 106 111 106 103 100 103 110 119 129 134 136 128 108
7667 104 105 098 093 08 0%0 097 103 111 123 124 120 106
6333 107 111 104 099 092 094 101 107 114 124 124 118 106
5000 117 127 122 119 196 122 127 129 137 137 136 129 110
3667 115 134 137 144 153 163 170 174 170 164 155 141 116
Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Tabel de valori)
Lm Lmin Limax Ua () gz
Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii ~ 1.24 cd/m? 0.88 cd/m? 1.74 cd/m? 0.71 0.50

cu carosabil uscat
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udetul Galati” I CRISBO
S \tCICOMPANY

Situatia 1
Trotuar 1 (P1)

Rezultate pentru cdmpul de evaluare

Marime Calculat Nominal Conform

Trotuar 1 (P1) Em 16.95 Ix [15.00 - 22.50] Ix st

Emin 7.42 Ix 23.00 Ix v
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Situatia 2
Rezumat (pana la EN 13201:2015)

Drum national (M3), 296.00 m?
4 Adaos: CIE R3, g0: 0.070

| I —— 8.00m

37.00m



"Modernizarea sistemului de iluminat public stradal, in comuna Cosmegsti

Judetul Galati”

Situatia 2

Rezumat (pana la EN 13201:2015)

Nume articol CORP DE ILUMINAT
100W
Dotare 1x LED

P 100.0 W
DLampa -

Pcorp de iluminat 16501 Im
n -

CORP DE ILUMINAT 100W (Pe o parte Jos)

Distanta stalp 37.000 m

(1) Inltimea punctului de lumina 8.000 m

(2) lesirea in consold a punctului de lumind  -1.028 m

3) Inclinare consols 15.0°

(4) Lungime consola 1.500m |

Numar anual de ore de functionare

4150 h: 100.0 %, 100.0 W

Putere / traseu

2700.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Intensitati luminoase max.
Orice directie ce formeaza unghiul dat cu verticala in
jos a corpurilor de iluminat instalate pentru utilizare.

= 70°: 385 cd/kim
2 80°: 164 cd/kim
290°:12.6 cd/kim

Clasa intensitate luminoasa

Valorile intensitatii luminoase in [cd/kim] pentru
calculul clasei intensitatii luminoase se refera la fluxul
luminos al corpului de iluminat, conform EN
13201:2015.

G*1

Clasa index ornamente

D.4

MF

0.80

(C .SRisBO
\ ;COMPANY



“Modernizarea sistemului de iluminat public stradal, in comuna Cosmesti
Judetul Galati”

Situatia 2
Rezumat (pana la EN 13201:2015)

Rezultate pentru cdmpurile de evaluare
Pentru instalare s-a luat in calcul un factor de intretinere de 0.80.

(C .criseo
bcompANY

Marime Calculat Nominal Conform
Drum national (M3) L, 1.00 cd/m? 21.00 cd/m? v

Uo 0.41 20.40 v/

Ui 0.69 2 0.60 v

TI 15 % £15% v

Re 0.61 2030 v/

Rezultate pentru indicatorii de eficienta energetica

Marime Calculat Consumul de energie
Situatia 2 Do 0.020 W/ Ix*m? -
CORP DE ILUMINAT 100W D, 1.4 kWh/m? an 415.0 kWh/an

(Pe o parte Jos)




“"Modernizarea sistemului de iluminat public stradal, in comuna Cosmesti

Moderiare { CRISBO
Judetul Galat \*a_CICOMPANY

Situatia 2
Drum national (M3)

Rezultate pentru cdmpul de evaluare

Marime Calculat Nominal Conform
Drum national (M3) Lm 1.00 cd/m? 21,00 cd/m? 4
Uo 041 2040 v
U 0.69 20.60 v
TI 15 % £15% v/
Rel 0.61 20.30 v
Rezultate pentru observator
Marime Calculat Nominal Conform
Observator 1 Lwi 1.00 cd/m? 21.00 cd/m? v
Pozitie:
-60.000 m, 2.000 m, 1.500 m Us 0.43 >0.40 .
U 0.69 2 0.60 v/
Tl 15 % <15% v
Observator 2 Lin 1.12 cd/m? 2 1.00 cd/m? v
Pozigie:
-60.000 m, 6.000 m, 1.500 m Us 0.41 >0.40 A
U 0.80 20.60 v
Tl 6% <15% v
L 9 e {0.52)
__osg——
0.70
0,70 -0.88! 8.00m
088 13
- 14
B 14 16
16 - 57
T 37.00m ]



“Modernizarea sistemului de iluminat public stradal, in comuna Cosmesti r
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Situatia 2
Drum national (M3)

Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Linii Isolux)

.0.52 .0.56 056 050 044 [043) 044 048 052 ,0.53 056 052 _0.50
084 L0.67 065 058 052 052 055 059 063 065 085 064 0,62
077 083 077 0.71 0.63 0.65 0.69 ,0.74 078 0.86 0.84 0.82 0.75
+ + + + + + + + -+ T +
800m
082 10 094 ,0.88 J085 087 .0.94 A0 LR 12 B 410 ,0.92
Y [ 1 A3 .2 L2 13 413 e A5 16 416 A5 (14 ¥4
14 18 16 A7 1.8 20 21 [27) 22) 21 1.9 el a3
I 37.00m T
Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Raster valoric)
m 1.423 4.269 7115 9.962 12.808 15654 18.500 21.346 24.192 27.038 29.885 32,731 35577
7333 052 056 056 050 044 043 044 048 052 053 056 052 050
6.000 064 067 065 058 052 052 055 059 063 065 065 064 062
4667 077 083 077 071 063 065 069 074 078 08 084 082 075
3333 092 102 094 088 08 087 094 101 107 115 115 105 092
2000 111 128 121 122 126 131 139 148 158 155 159 138 1.09
0.667 137 165 160 167 1.82 197 211 223 218 209 191 167 131
Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Tabel de valori)
Lm Lmin Lmax Uo (@1) gz
Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii  1.00 cd/m? 043 cd/m? 223 cd/m? 043 0.19
cu carosabil uscat
058 W ek Lol e 1
== & i — *‘.M"
0.76
= - S 0.97— = Em———
12 8.00m
YLK
20
24

T T

Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Linii Isolux)
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Modernizare 3 CRISBO
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Situatia 2
Drum national (M3)

054 0% 05 052 [046) [046) 048 051 085 05 057 084 082

a
—| 087 071 069 063 057 057 05 064 068 070 068 066 064
085 082 086 080 074 074 078 082 087 0M 092 08 080
4 a2 KK A RE A i aa A= g .0.98 B
A¥  gm o gE 8 A8 a7 18 18 a8 a7 18 a5 A2
13 16 A6 18 2.1 22 24 25 24 23 20 17 13

[ [

Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Raster valoric)

m 1423 4269 7.115 9.962 12.808 15.654 18500 21.346 24.197 27.038 29.885 32.731 35577
7.333 054 058 058 052 046 0.46 0.48 0.51 0.55 0.56 0.57 0.54 0.52
6.000 067 071 069 063 057 0.57 0.59 0.64 0.68 0.70 0.68 0.66 0.64

4667 085 052 08 080 074 0.74 0.78 0.82 0.87 0.94 0.92 0.87 0.80

3333 106 117 113 113 1.09 1.05 1.12 1.18 1.24 1.28 1.24 112 0.98
2000 133 160 158 161 164 1.69 1.79 1.81 1.80 1.7 1.61 1.48 1.20
0.667 134 164 164 181 207 2.25 2.40 250 239 226 2.03 1.7 135

Observator 2: Valoarea de intre{inere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Tabel de valori)

Lm Lmin Linax Uo (g1) g2

Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii ~ 1.12 cd/m? 046 cd/m?*  250cd/m?*  0.41 018
Cu carosabil uscat




“Modernizarea sistemului de iluminat public stradal, in comuna Cosmesti ¢
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Situatia 3
Rezumat (pana la EN 13201:2015)

Bl N ]
Drum judetean (M5), 266.00 m? f
= Adaos: CIE R3, q0: 0.070 [
———————— —_ B e T S e —— | — —— 7.00m
> ' i
|
|
|
|
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Judetul Galati” \ | COMPANY

Situatia 3
Rezumat (pana la EN 13201:2015)

Nume articol CORP DE ILUMINAT P 60.0 W
60W
DLamps -
Dotare 1x LED
QCorp de iluminat 9900 Im
ri %

CORP DE ILUMINAT 60W (Pe o parte Jos)

Distanta stalp 38.000 m

(1) Indltimea punctului de lumina 8.000 m

(2) legirea in consold a punctului de lumind  -0.028 m

(3) Inclinare consola 15.0°

(4) Lungime consola 1.500 m

Numar anual de ore de functionare 4150 h: 100.0 %, 60.0 W -
Putere / traseu 1560.0 W/km

ULR/ULOR 0.00/0.00

Intensitati luminoase max. 2 70°: 378 cd/kim

Orice directie ce formeaza unghiul dat cu verticalain =~ > 80°:172 cd/kim
jos a corpurilor de iluminat instalate pentru utilizare. 290° 11.9 cd/kim

Clasa intensitate luminoas3 G*1
Valorile intensitatii luminoase in [cd/kim] pentru

calculul clasei intensitatii luminoase se refer3 la fluxul
luminos al corpului de iluminat, conform EN

13201:2015.

Clasa index ornamente D.5

MF 0.80




"Modernizarea sistemului de iluminat public stradal, in comuna Cosmesti .
Judetul Galati” c CRISBO

\ lCOMPANY
Situatia 3

Rezumat (pana la EN 13201:201 5)

Rezultate pentru campurile de evaluare
Pentru instalare s-a luat in calcul un factor de intretinere de 0.80.

Marime Calculat Nominal Conform
Drum judetean (M5) Ly 0.74 cd/m? = 0.50 cd/m? v/

Uo 0.42 20.35 v

U 0.61 2040 v/

TI 15 % <15% v/

Re 0.67 20.30 N

Rezultate pentru indicatorii de eficienta energetics

Marime Calculat Consumul de energie
Situatia 3 D, 0.021 W/l m? =~
CORP DE ILUMINAT 60W De 0.9 kWh/m? an 249.0 kWh/an

(Pe o parte Jos)




"Modernizarea sistemului de iluminat public stradal, in comuna Cosmesti

Judetul Galati”

Situatia 3

Drum judetean (M5)

Rezultate pentru cdmpul de evaluare

!

CRISBO

\ CI COMPANY

Marime Calculat Nominal Conform
Drum judetean (M5) L 0.74 cd/m? 2 0.50 cd/m? v

Us 042 20.35 v

U 0.61 20.40 v

Tl 15 % <15% v/

Rel 067 20.30 v
Rezultate pentru observator

Marime Calculat Nominal Conform
Observator 1 L 0.74 cd/m? > 0.50 cd/m? g
Pozitie:
-60.000m, 1.750 m, 1.500 m Us 0.42 2035 il

U 0.61 2040 v

Tl 15 % <15% v/
Observator 2 L 0.80 cd/m? 2 0.50 cd/m? Vv
Pozitie:
-60.000 m, 5.250 m, 1.500 m Us 0.43 >0.35 \/

U 0.71 =040 Ve

TI 7% £15% v’

-——{0.37 0.49
- 061
061 - 0.84 7.00m
> 0.96
= 084 1.2
14
38.00m

Observator 1: Valoarea de intreginere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Linii Isolux)




“Modernizarea sistemului de iluminat public stradal, in comuna Cosmesti
Judetul Galati”

Situatia 3
Drum judetean (M5)

Sir, 2 g

¢ C CRISBO
\ |COMPANY

042 047 039 035 032 [037] 0 037 AT 05 044 045 042
,0.49 .0.50 045 ,0.41 .0.38 ,0.39 ,0.42 046 ,0.50 ,0.56 ,0.57 .0.56 ,0.50
,0.56 058 053 ,0.50 ,0.49 ,0.51 ,0.56 ,0.62 ,0.66 073 074 069 059
065 071 086 066 069 073 079 087 094 ,0.95 ,0.93 .0.88 ,0.67 7.00m
—| 077 087 ,0.83 ,0.87 ,0.96 411 A2 i 3 42 L1 1.0 078
,0.81 .0.92 [0.82 4099 Pl 1.3 14 (15 s 14 A3 (1:1 ,0.85
38.00m
Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Raster valoric)
m 1462 4385 7.308 10.231 13.154 16.077 19.000 21.923 24.846 27.769 30,692 33.615 36.538
6417 042 041 039 035 032 031 034 037 041 044 044 045 042
5250 049 050 045 041 038 039 042 046 050 056 057 056 050
4083 056 058 053 050 049 051 05 062 066 073 074 069 059
2917 065 071 066 066 069 073 079 087 094 095 093 088 067
1750 077 087 083 087 09 106 118 126 127 124 115 104 078
0583 081 092 092 099 113 127 139 149 148 142 130 1.1 0.85
Observator 1: Valoarea de Intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Tabel de valori)
Lm Lmin Limax U (g1) gz
Observator 1: Valearea de intretinere, densitatea luminii ~ 0.74 cd/m? 031 cd/m? 149 cd/m? 042 0.21
cu carosabil uscat
(
N — 0.40—
5 0.40} 0.51
10.51 063
0.63 = 2 1
.. 0.86 YT g6 T0m
0.86 1.1
0.97 13
14
3800m
Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Linii Isolux)
047 043 042 0,38 [CH] 035 0.3 040 043 047 047 046 0.
—] 053 054 049 046 0.44 044 047 ,0.52 ,0.54 061 062 059 ,0.53
,0.62 ,0.66 ,0.63 062 061 L0580 065 o7 075 079 079 073 061
7.00m
J0.76 086 082 4083 .0.86 093 410 10 i 10 099 ,0.93 072
,0.83 098 099 4 A2 L13 14 L4 4 1.3 A2 B J0.82
,0.75 .0.82 ,0.80 ,0.88 1.0 A2 4 i85 i35 14 13 414 ,0.83
38.00m

Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Raster valoric)




"Modernizarea sistemului de iluminat public stradal, in comuna Cosmesti _,._r" CRISB o

Judetul Galati” ‘*C COMPANY

Situatia 3
Drum judetean (M5)

m 1462 4.385 7.308 10.231 13154 16.077 19.000 21.923 24.846 27.769 30.692 33.615 36.538
6.417 044 044 042 038 0.34 0.35 0.36 0.40 0.43 047 0.47 0.46 0.43

5250 053 054 049 046 0.44 0.44 0.47 0.52 0.54 0.61 0.62 0.59 0.53

4083 062 066 063 062 0.61 0.60 0.65 0N 0.75 0.79 0.79 0.73 0.61
2917 076 086 082 083 0.86 0.93 1.00 1.03 1.06 1.03 0.99 093 0.72

1750 083 098 099 1.06 119 132 1.39 1.44 1.41 1.34 1.22 1.08 0.82

0.583 075 082 080 088 1.05 1.23 1.37 1.49 1.49 143 1.3 1.10 083

Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Tabel de valori)

Lm Lmin Lmax Uo (91 ) 92

Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii ~ 0.80 cd/m? 034 cd/m?  1.49cd/m?  0.43 0.23
cu carosabil uscat




“Modernizarea sistemului de iluminat public stradal, in comuna Cosmesti
Judetul Galati”

Situatia 4
Rezumat (pana la EN 13201:2015)

&

Drum judetean (M5), 266.00 m?
Adaos: CIE R3, q0: 0.070

38.00m

CRISBO
OMPANY

700m




"Modernizarea sistemului de iluminat public stradal, in comuna Cosmesti

Judetul Galati”

Situatia 4

Rezumat (pana la EN 13201:201 5)

H A

Nume articol CORP DE ILUMINAT
60W
Dotare 1x LED

P 60.0W
DPrampa -
Dcorp de iluminat 9900 Im
n e

CORP DE ILUMINAT 60W (Pe o parte Jos)

Distanta stalp 38.000 m
(1) Indltimea punctului de lumina 8.000 m
(2) legirea in consol3 a punctului de lumind  -1.528 m
(3) Inclinare consols 15.0°

(4) Lungime consol3 1.500m

Numar anual de ore de functionare

4150 h: 100.0 %, 60.0 W

Putere / traseu

1560.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Intensitati luminoase max.
QOrice directie ce formeaza unghiul dat cu verticala in
jos a corpurilor de iluminat instalate pentru utilizare.

270°: 378 cd/kim
2 80° 172 cd/kim
2 90° 11.9 cd/klm

Clasa intensitate luminoas3

Valorile intensitatii luminoase in [cd/kim] pentru
calculul clasei intensitatii luminoase se refer3 la fluxul
luminos al corpului de iluminat, conform EN
13201:2015.

G*1

Clasa index ornamente

D5

MF

0.80

§ CRISBO

\-LCICOMPANY




“Modernizarea sistemului de iluminat public stradal, in comuna Cosmesti
Judetul Galati”

Situatia 4
Rezumat (pana la EN 13201:2015)

Rezultate pentru campurile de evaluare
Pentru instalare s-a luat in calcul un factor de intretinere de 0.80.

\" 'COMPANY

Marime Calculat Nominal Conform
Drum judetean (M5) L 0.59 cd/m? 20.50 cd/m? v/

Uo 0.41 2035 v/

Ui 0.71 2 0.40 v’

TI 14 % <15% v’

Rer 0.65 2030 v

Rezultate pentru indicatorii de eficienta energetica

Marime Calculat Consumul de energie
Situatia 4 Dy 0.023 W/Ix*m? -
CORP DE ILUMINAT 60W De 0.9 kWh/m? an 249.0 kWh/an

(Pe o parte Jos)




“Modernizarea sistemului de iluminat public stradal, in comuna Cosmesti ~
C CRISBO

Judetul Galati” [
\' : COMPANY

Situatia 4
Drum judetean (M5)

Rezultate pentru cdmpul de evaluare

Marime Calculat Nominal Conform
Drum judetean (M5) Lm 0.59 cd/m? 20.50 cd/m? "

Us 0.41 2035 v

] 0.71 =040 e

TI 14 % £15% v

Re 0.65 20.30 v

Rezultate pentru observator

Marime Calculat Nominal Conform
Observator 1 Lin 0.59 cd/m? >0.50 cd/m? v
Pozitie:
-60.000 m, 1.750 m, 1.500 m Us 0.44 >0.35 "
Ui 0.71 20.40 ¥
TI 14 % <15% v
Observator 2 s 0.66 cd/m? 2 0.50 cd/m? v
Pozitie:
-60.000 m, 5.250 m, 1.500 m Us 0.41 >035 <
V] 0.74 2040 v
Tl 6% <15% v

(031 0.41
041 ) D.%g 7.00m
[0.50] =
' 0.80
— i
0.80 0.90
12

0.90

38.00m

Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Linii Isolux)



P

“Modernizarea sistemului de iluminat public stradal, in comuna Cosmesti £ oy CRISBO

Judetul Galati” \‘-Z. C COMPANY

Situatia 4
Drum judetean (M5)

033 035 0 030 [0:26] [0.28] 0.28 030 033 035 037 035 033

041 .0.40 ,0.38 ,0.34 4031 ,0.31 033 ,0.36 ,0.39 042 042 .0.42 L0.41

048 .0.49 ,0.45 041 4037 ,0.38 041 045 048 4,054 4055 054 ,0.48

¢ 7.00m

,0.58 .0.59 ,0.53 ,0.50 ,0.48 050 .0.54 ,0.60 063 Jo70 071 .0.66 L0.57

e ,0.84 071 ,0.66 067 ,0.69 J072 076 084 ,0.90 091 ,0.80 ,0.84 ,0.66
L {079 0.91 ,0.87 091 4099 A 2 i3 a2 [1.2) S 10 Lo7

38.00 m
| I

Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Raster valoric)

m 1462 4385 7.308 10.231 13.154 16.077 19.000 21.923 24.846 27.769 30.692 33.615 36.538

6417 033 035 034 030 0.26 0.26 0.28 0.30 033 0.35 0.37 036 0.33
5.250 041 040 038 034 0.31 0.31 033 0.36 0.39 0.42 0.42 0.42 041

4.083 048 049 045 041 037 0.38 041 0.45 0.48 0.54 0.55 0.54 0.48

2917 056 059 053 050 0.48 0.50 0.54 0.60 063 0.70 o 0.66 0.57

1750 064 071 066 067 0.69 0.72 0.76 0.84 0.80 091 0.90 0.84 0.66

0583 079 091 087 091 0.99 1.08 1.18 1.24 1.24 1.21 1.1 1.03 0.77

Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Tabel de valori)

Lm Limin Lmax Uo (g1) g2
Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii ~ 0.59 cd/m? 026 cd/m?  124cd/m® 044 0.21
Cu carosabil uscat
|
— {033
0.45
= 045 S [0.56) =
10.56}— - £ 0.68 - - 7.00m
0.68 55T
0.91 1.0
14
3800 m

Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Linii Isolux)



“"Modernizarea sistemului de iluminat public stradal, in comuna Cosmesti
Judetul Galati”

Situatia 4

Drum judetean (M5)

P
1

£

C .SRisBO
\ sCOMPANY

03 0% 03 O3 027 03 0327 035 037 03 037 o2
042 042 041 037 034 034 036 033 042 045 045 044 0.42
053 05 050 046 044 044 046 050 083 059 059 05 051
062 066 063 063 061 059 064 069 072 077 076 070 060 7.00m
077 087 084  0B5 087 002 097 099 10 099 085 090 071
082 088 10 A3 A2 13 0y [ g p3 A2 11 082

38.00m

Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Raster valoric)

m
6.417

5.250

4,083

2.917

1.750

0.583

1.462 4385 7.308 10.231

034 036
0.42 - 0.42
053 054
0,62_ 0.66
077 087

0.82 099

0.35
041
0.50
0.63
0.84

1.02

0.31
0.37
046
0.63-

0.85

1.09

13.154 16.077 19.000 21.923 24.846 27.769 30.692 33.615 36538

0.28
0.34

0.44

133

0.27
034
0.44
059

0.92

0.30
0.36
0.46
0.54
097

1.40

0.32
0,3.9
0.50
0.69
0.9§

143

035
0.42
0.53
0.727
;,02

1.38

0.37

045

0.59

Q.77

0.99

131

0.38
0.45
0.59
076
0.95

1.18

0.37

0.44

0.56

0.70

0.90

1.07

0.82

Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Tabel de valori)

Lm

Lmin

Limax Uo (a1) g2

Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii
cu carosabil uscat

0.66 cd/m?

0.27 cd/m?

1.43 cd/m? 0.41 0.19




“Modernizarea sistemului de iluminat public stradal, in comuna Cosmesti
Judetul Galati”

C .SRisBO
\ ;COMPANY

Situatia 5
Rezumat (pana la EN 13201:2015)

Drum comunal (M6), 266.00 m?
== Adaos: CIE R3, q0: 0.070

P e —— 7.00m




"Modernizarea sistemului de iluminat public stradal, in comuna Cosmesti
Judetul Galagi” 1 C CRISBO

\ . COMPANY
Situatia 5

Rezumat (pana la EN 13201:2015)

Nume articol CORP DE ILUMINAT P 60.0 W
60W
¢Lamp& o=
Dotare 1x LED
‘DCorp de iluminat 9900 Im
n *

CORP DE ILUMINAT 60W (Pe o parte Jos)

Distanta stalp 38.000 m

(1) Inaltimea punctului de lumina 8.000m

(2) Iesireain consold a punctului de lumind 0528 m

(3) Inclinare consola 15.0°
(4) Lungime consol3 1.500m

Numar anual de ore de functionare 4150 h: 100.0 %, 60.0 W -
Putere / traseu 1560.0 W/km

ULR/ULOR 0.00/0.00

Intensitati luminoase max. 2 70°: 378 cd/kim

Orice directie ce formeaza unghiul dat cu verticalain =~ > 80°: 172 cd/kim
jos a corpurilor de iluminat instalate pentru utilizare. >90° 11.9 cd/klm

Clasa intensitate luminoas3 G*1
Valorile intensitatii luminoase in [cd/klm] pentru

calculul clasei intensitatii luminoase se refera la fluxul
luminos al corpului de iluminat, conform EN

13201:2015.

Clasa index ornamente D.5

MF 0.80




“Modernizarea sistemului de iluminat public stradal, in comuna Cosmesti

cieehl Gatagl® CRISBO
P \ C|COMPANY

Situatia 5
Rezumat (pana la EN 13201:2015)

Rezultate pentru cdmpurile de evaluare
Pentru instalare s-a luat in calcul un factor de intretinere de 0.80.

Mdrime Calculat Nominal Conform
Drum comunal (M6) Loy 0.69 cd/m? 20.30 cd/m? P

Uo 042 2035 v/

U 0.64 2040 v

TI 14 % <20% v

Re 0.66 z0.30 v

Rezultate pentru indicatorii de eficienta energetica

Mdarime Calculat Consumul de energie
Situatia 5 Dp 0.021 W/Ix*m? -
CORP DE ILUMINAT 60W De 0.9 kWh/m? an 249.0 kWh/an

(Pe o parte Jos)




“Modernizarea sistemului de iluminat public stradal, in comuna Cosmesti

Judetul Galati” K C CRISBO
\‘- : COMPANY

Situatia 5

Drum comunal (M6)

Rezultate pentru cdmpul de evaluare

Marime Calculat Nominal Conform
Drum comunal {(M6) Een 0.69 cd/m? 2 0.30 cd/m? v'
Us 0.42 2035 v
U 0.64 =>0.40 v/
TI 14 % S20% v
Re 0.66 =0.30 e
Rezultate pentru observator
Marime Calculat Nominal Conform
Observator 1 L 0.69 cd/m? 2 0.30 cd/m? v
Pozitie:
-60.000m, 1.750 m, 1.500 m Us 0.42 >0.35 il
U 0.64 >0.40 v
Tl 14 % <20% v
Observator 2 L 0.76 cd/m? 20.30 cd/m? v/
Pozitie:
-60.000 m, 5250 m, 1.500 m Us 042 >0.35 4
U 0.72 =0.40 v
TI 7% <20% v°
— 047
[0.58)
% i
0.70 0.93
o 1.2
14
r 38.00 m

Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Linii Isolux)



“Modernizarea sistemului de iluminat public stradal, in comuna Cosmesti

Judetul Galati

i
{

Situatia 5
Drum comunal (M6)

F

[ CRISBO
\\..CI COMPANY

035 0% 037 033 0,30 0287 032 035 038 040 041 041 0.
4046 047 043 038 ,0.35 ,0.36 0.38 042 ,0.46 051 ,052 ,0.51 ,0.46
4053 L0585 050 047 (045 046 049 055 ,0.58 ,0.68 067 064 ,0.55
7.00
062 067 ,0.61 ,0.81 ,0.61 062 .0.69 Lo 082 ,0.86 ,0.85 .0.80 ,0.64 m
— 4073 .0.83 077 079 086 096 1 AR A RE R ,1.00 0.74
4081 082 0.92 ,0.99 A1 1.3 14 [i4 14 14 1.3 11 ,0.84
I 38.00m I
Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Raster valoric)
m 1462 4385 7.308 10.231 13154 16.077 19.000 21.923 24,846 27.769 30.692 33.615 36538
6417 033 039 037 033 030 029 032 035 038 040 041 0.41 0.39
5.250 046 047 043 038 035 036 038 042 046 051 052 051 0.46
4083 053 055 050 047 045 046 049 055 058 066 067 064 055
2917 062 067 061 061 0.61 062 063 077 082 08 085 080 064
1750 073 083 077 079 08 0% 106 112 115 113 106 100 074
0583 081 092 092 099 113 127 137 145 143 140 127 109 084
Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Tabel de valori)
Lm Lmin Lmax Us (1) gz
Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii  0.69 cd/m?* 029 cd/m?  145cd/m? 042 0.20
cu carosabil uscat
— (0.38} 10.50
0.50 0.62
= —{0.62}— = s 10.74] 7.00m
0.86 T 0.98
C 0.98 12
15
I 38.00 m I
Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Linii Isolux)
LES LES 039 035 0327 [03Z] 03 037 040 043 0.43 037 0
5 ,0.49 ,0.50 ,0.46 ,0.43 ,0.40 ,0.40 043 .046 ,0.50 ,0.55 ,0.56 ,0.54 ,0.49
059 082 058 056 053 ,0.54 .0.58 ,0.62 066 J072 4072 066 ,0.58
7.00m
g 079 074 L0.74 077 082 0.85 ,0.88 094 ,0.93 091 085 4068
,0.83 098 097 10 R A2 g8 13 3 J2 4 L0 079
077 0.88 089 098 R A3 L4 {5 [i5) 4 A3 g4 ,0.84
38.00 m



“Modernizarea sistemului de iluminat public stradal, in comuna Cosmesti f

Modernizrea CRISBO
Judetul Galat \mc COMPANY

Situatia 5
Drum comunal (M6)

Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Raster valoric)

m 1462 4385 7.308 10.231 13.154 16.077 19.000 21.923 24.846 27769 30.692 33.615 36.538

6.417 041 047 039 035 032 0.32 0.34 0.37 0.40 0.43 043 0.42 0.40

5250 049 050 046 043 0.40 0.40 043 0.46 0.50 0.55 0.56 054 0.49
4.083 059 062 058 056 0.53 0.54 0.58 0.62 0.66 0.72 0.72 0.66 0.58

297 071 079 074 074 0.77 0.82 0.85 0.88 0.94 0.93 0.91 0.85 0.68

1.750 083 098 097 1.04 113 1.20 1.28 132, 1.29 1.23 1.12 1.04 0.79

0.84

0.583 077 088 089 098 195 1.31 1.44 1.53 1.51 1.43 1.30 1.1

Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Tabel de valori)

Lm Lmin Lmax Uo (g1) g:

Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii  0.76 cd/m? 032 cd/m?® 153 cd/im®> 042 0.21
cu carosabil uscat




"Modernizarea sistemului de iluminat public stradal, in comuna Cosmesti &
Judetul Galati” : C CRISBO

\ sCOMPANY

Situatia 6
Rezumat (pana la EN 13201:2015)

1 1
Drum secundar (M6), 190.00 m?
— Adaos: CIE R3, q0: 0.070

—————— E———— 5.00m

g —— X - . —
38.00 m



"Modernizarea sistemului de iluminat public stradal, in comuna Cosmesti r
' c CRISBO

Judetul Galati” \ . COMPANY

Situatia 6
Rezumat (pana la EN 13201:2015)

Nume articol CORP DE ILUMINAT P 300W
30W
Drampa -
Dotare 1x LED
®Corp de iluminat 4950 Im
rl =

CORP DE ILUMINAT 30W (Pe o parte Jos)

Distanta stalp 38.000 m

(1) inltimea punctului de lumin 8.000 m

(2) Iegireain consold a punctului de lumindg  -1.015m

(3) Inclinare consola 15.0°
(4) Lungime consola 1.000 m

Numadr anual de ore de functionare 4150 h: 100.0 %, 30.0 W 7
Putere / traseu 780.0 W/km

ULR/ULOR 0.00/0.00

Intensitati luminoase max. 2 70° 419 cd/kim

Orice directie ce formeaza unghiul dat cu verticalain =~ > 80°: 203 cd/kim
jos a corpurilor de iluminat instalate pentru utilizare. 290° 12.4 cd/kim

Clasa intensitate luminoasa -
Valorile intensitatii luminoase in [cd/kim] pentru

calculul clasei intensitatii luminoase se refer3 la fluxul
luminos al corpului de iluminat, conform EN

13201:2015.

Clasa index ornamente D.6

MF 0.80




"Modernizarea sistemului de iluminat public stradal, in comuna Cosmesti
Judetul Galati”

Situatia 6
Rezumat (pana la EN 13201:2015)

Rezultate pentru cdmpurile de evaluare
Pentru instalare s-a luat in calcul un factor de intretinere de 0.80,

‘ C CRISBO

\\ ICOMPI-\NY

Marime Calculat Nominal Conform
Drum secundar (M6) Lm 0.38 cd/m? >0.30 cd/m? v

Uo 0.50 2035 v/

U 0.64 20.40 v

TI 13 % <20% v/

Rei 0.75 20.30 v

Rezultate pentru indicatorii de eficienta energetics

Marime Calculat Consumul de energie
Situatia 6 Dp 0.028 W/ be*m? -
CORP DE ILUMINAT 30W De 0.7 kWh/m? an 124.5 kWh/an

(Pe o parte Jos)




Judetul Galati”

"Medernizarea sistemului de iluminat public stradal, in comuna Cosmesti y

Situatia 6
Drum secundar (M6)

Rezultate pentru campul de evaluare

i CRISBO
\" ICOMPANY

Marime Calculat Nominal Conform
Drum secundar (M6) b 0.38 cd/m? 2 0.30 cd/m? g

Uo 0.50 2035 v

Uy 0.64 2040 aff

TI 13% <20% v

Rel 0.75 2030 v
Rezultate pentru observator

Marime Calcuiat Nominal Conform
Observator 1 L 0.38 cd/m? 2 0.30 cd/m? v
Pozitie:
-60.000 m, 1.250 m, 1.500 m e 0.50 >035 w

U 0.64 20.40 N

Tl 13% <20% v
Observator 2 Lm 0.42 cd/m? 20.30 cd/m? v
Pozitie:
-60.000 m, 3.750 m, 1.500 m Us 0.50 2035 o

U 0.77 20.40 v

TI 7 % <20% v/

—{0.22} 0.27!
57, 032
= —0.32— = = 5.00m
0.47 0.52 =
= 062467
T 38.00m T

Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Linii Isolux)



“Modernizarea sistemului de iluminat public stradal, in comuna Cosmesti -
Judetul Galati” CRISBO
COMPANY
Situatia 6
Drum secundar (M6)
1024 024 {G.Zc 021 pi-‘l‘h *G.cu 020 022 i“‘r.c? 26 026 026 ez
026 027 025 0.25 023 023 025 027 028 032 032 0.30 027
,0.30 0.32 0.29 029 ,0.28 0.29 10.31 ,0.33 1036 ,0.39 ,0.39 ,0.36 0.30
(033 037 035 036 038 039 039 043 046 047 046 042 033 5.00m
—| 038 044 042 \0.44 049 052 055 056 058 057 083 049 037
;041 048 049 053 062 065 067 069) [0B9) 067 062 053 041

I o !

Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Raster valoric)

m 1462 4385 7.308 10.231 13.154 16.077 19.000 21.923 24.846 27.769 30.692 33.615 36.538

4583 024 024 022 027 0.19 0.20 0.20 022 024 0.26 0.26 0.26 0.24

3750 026 027 025 025 0.23 0.23 0.25 0.27 0.28 0.32 0.32 0.30 0.27
2917 030 032 029 029 0.28 0.29 0.31 0.33 036 0.39 0.39 0.36 0.30
2.083 033 037 035 036 0.38 0.39 0.39 043 0.46 0.47 0.46 0.42 033

1.250 038 044 042 044 0.49 0.52 0.55 0.56 0.58 057 0.53 0.49 037

0417 041 048 049 053 0.62 0.65 0.67 0.69 0.69 0.67 0.62 053 0.41

Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Tabel de valori)

Lm Lmin Lmax Uo (91) g2

Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii ~ 0.38 cd/m?  0.19cd/m®>  0.69cd/m®>  0.50 0.28

cu carosabil uscat

— : — 029

Jg%d L g 0.34} ;
o i 00248 - e
: 0.61
0.72

Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Linii Isolux)

+G.45 025 24 623 ;,\Lli Lu.c"u 022 o2 ’0.(5 028 *u,za_“}ﬁZ?‘_‘*ﬂiﬁ'
i 1L0.29 _+_0.30 1_0.25 TG‘27 +0.26 "9.25 .oz7 +.0.29 +0.30 *‘0.34 ,0.34 031 +U.28
,0.32 .0.35 ,0.33 ,0.34 ,0.34 10.33 .0.34 ,0.37 ,0.39 041 ,0.40 037 ,0.31
+0,3B ,0.42 _f.U.4U +0.42 1._0.45 *_0‘45 fl:]!ﬂ" +0.48 +0.50 4_0.49 ‘_0.48 044 +0.35 500m
+0,42 ,0.51 _+D.51 +0.54 4fCI.SD +U.62 ,0.63 ,0.64 +U.63 +0.61 ,0.56 ,0.51 ‘;039
042 050  0s3 05 060 072 [075 [075) 073 070 063 054 042

! !

Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Raster valoric)

m 1462 4385 7308 10.231 13.154 16.077 19.000 21.923 24.846 27.769 30.692 33.615 36.538

4583 025 025 024 023 0.21 01 0.22 0.24 0.25 028 0.28 0.27 0.25

3750 029 030

028 027 0.26 0.26 0.27 0.29 030 0.34 034 031 0.28

2917 032 035 033 034 0.34 033 0.34 0.37 039 041 0.40 037



“Modernizarea sistemului de iluminat public stradal, fn comuna Cosmegsti =
( C CRISBO

Judetul Galati” §
\ ICOMPANY

Situatia 6
Drum secundar (M6)

m 1.462 4385 7.308 10231 13.154 16.077 19.000 21.923 24.846 27.769 30.692 33.615 36.538
2.083 038 042 040 042 0.45 046 0.47 0.48 0.50 0.49 0.48 0.44 0.35

1.250 042 051 051 054 0.60 0.62 0.63 0.64 0.63 061 0.56 0.51 039

0.417 042 050 053 059 0.69 0.72 0.75 0.75 073 0.70 063 0.54 0.42

Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Tabel de valori)

Lm Lmin Lmax Us (91} gz

Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii 042 cd/m?> 021 cd/m® 075 cd/im?  0.50 0.28
cu carosabil uscat




“Modernizarea sistemului de iluminat public stradal, in comuna Cosmesti
Judetul Galati”

Situatia 7
Rezumat (pana la EN 13201:2015)

Drum secundar (M6), 190.00 m?
== Adaos: CIE R3, q0: 0.070

€C "' CRISBO
\{ JCOMPANY

= 5.00m

38.00 m




"Modernizarea sistemului de iluminat public stradal, in comuna Cosmesti

udetul Galati” CRISBO
e At \ CICOMPANY

Situatia 7
Rezumat (pana la EN 13201:2015)

Nume articol CORP DE ILUMINAT P 30.0wW
30W
¢’Lampa e
Dotare 1x LED
q’Corp de iluminat 4950 Im
n e

CORP DE ILUMINAT 30W (Pe o parte Jos)

Distant3 stalp 38.000 m ' 1@‘\*
| (2) T

(1) Indltimea punctului de lumina 8.000 m

(2) Iesirea in consold a punctului de lumind  -2.515m m

(3) Inclinare consola 15.0°

(4) Lungime consola 1.000 m : J
Numar anual de ore de functionare 4150 h: 100.0 %, 30.0 W =
Putere / traseu 780.0 W/km

ULR/ULOR 0.00/0.00

Intensitati luminoase max. 2 70° 419 cd/klm

Orice directie ce formeaza unghiul dat cu verticalain > 80°: 203 ca/kim
jos a corpurilor de iluminat instalate pentru utilizare. 5 90°: 12.4 cd/kim

Clasé intensitate luminoasa -
Valorile intensitatii luminoase in [cd/kim] pentru

calculul clasel intensitatii luminoase se refera la fluxul
luminos al corpului de iluminat, conform EN

13201:2015.

Clasa index ornamente D.6

MF 0.80




“Modernizarea sistemului de iluminat public stradal, Tn comuna Cosmesti d .
Judetul Galati” f C CRISBO

\ yCOMPANY
Situatia 7

Rezumat (pana la EN 13201:2015)

Rezultate pentru campurile de evaluare
Pentru instalare s-a luat in calcul un factor de intretinere de 0.80.

Marime Calculat Nominal Conform
Drum secundar (M6) Lm 0.29 cd/m? 20.30 cd/m? X

Uo 0.52 20.35 v

U 0.77 20.40 v

TI 12 % <20 % v

Rl 0.74 2030 v

Rezultate pentru indicatorii de eficienta energetica

Marime Calculat Consumul de energie
Situatia 7 Dp 0.032 W/Ix*m? -
CORP DE ILUMINAT 30W De 0.7 kWh/m? an 124.5 kwh/an

(Pe o parte Jos)




“Modernizarea sistemului de iluminat public stradal, in comuna Cosmesti

enancpio £ CRISBO
Gh e \ CICOMPANY

Situatia 7
Drum secundar (M6)

Rezultate pentru campul de evaluare

Marime Calculat Nominal Conform
Drum secundar (M6) Lm 0.29 cd/m? >0.30 cd/m? X

Uo 0.52 =035 v

U 0.77 20.40 v

Tl 12 % £20% v

Rel 0.74 20.30 v

Rezultate pentru observator

Marime Calculat Nominal Conform
Observator 1 Lm 0.29 cd/m? 20.30 cd/m? X
Pozitie:
-60.000 m, 1.250 m, 1.500 m Us 053 >0.35 .,
Ui 0.77 2040 v
Tl 12 % <20% v
Observator 2 Loy 0.32 cd/m? = 0.30 cd/m? v/
Pozitie:
-60.000 m, 3.750 m, 1,500 m Us 0.52 5035 oz
U 0.78 2040 W
TI 7% <20% v°
—— 0in—"" ' 0.21
0.21 (024
024 = 031 se0m
=5 0.31 0.39
0.39 0.46 049
38.00m

Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Linii Isolux)
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“Modernizarea sistemului de iluminat public stradal, in comuna Cosmesti 4
Judetul Galati” ¢ C CRISBO
\‘- lCOMPANY
Situatia 7
Drum secundar (M6)
620 o8 orte 017 oAl f_v. 57 016 ot rG' 8 020 020 0:20 ote
022 0.22 ,0.21 ,0.19 018 018 018 ,0.20 022 ,0.23 023 023 ,0.22
025 025 024 0.23 021 021 022 ,0.24 026 0.28 0.28 027 025
1029 030 027 4027 ,0.26 026 027 4,030 031 ,0.34 034 032 ,0.28 5.00m
- ,032 035 033 4034 ,0.33 033 035 ,0.37 ,0.40 ,0.41 .0.41 .0.38 ,0.32
037 041 ,0.39 041 0.44 ,0.46 047 048 (051 050 ,0.48 045 ,0.35
38.00 m
Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Raster valoric)
m 1462 4385 7.308 10.231 13.154 16.077 19.000 21.923 24.846 27.769 30.692 33.615 36.538
4583 020 019 019 017 016 015 016 018 019 020 020 020 019
3750 022 022 021 019 018 018 018 020 022 023 023 023 022
2917 025 025 024 023 021 021 022 024 026 028 028 027 025
2083 029 030 027 027 026 026 027 030 031 034 034 032 028
1250 032 035 033 034 033 033 035 037 040 041 041 038 032
0.417 037 041 039 041 044 046 047 048 051 050 048 045 035
Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Tabel de valori)
Lm Lmin Lmax Uo (an) gz
Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii 029 cd/m?  0.15¢cd/m? 051 cd/m? 053 0.30
cu carosabil uscat
— TT——f——— 0.22
0.22/ {0.26]
—{0.26) S —10.30) - 500m
0.34 0.38
0.4
2 0.46 054 0.46
38.00 m

Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Linii Isolux)

10726 020 020 o8 17 L0 — oo 020 Tom2t o2t 020 o
- 023 0.23 0.22 021 0.19 0.18 0.20 0.22 0.23 0.25 0.25 0.24 0.23
+ + + + + + 1 + + + +

+
027 ,0.28 ,0.26 0.25 ,0.24 024 024 ,0.26 027 '0.30 ,0.30 .0.28 0.26

1
031 033 032 032 030 029 031 032 03 03 03 033 ,0.30 5.00m
036 040 037 039 040 040 040 042 044 044 043 040 033
Q41 048 048 051 083 054 [055 (055 [055) 053 050 047 037

38.00 m

Observator 2: Valoarea de intrefinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Raster valoric)

m 1.462 4385 7.308 10.231 13.154 16,077 19.000 21.923 24.846 27.769 30.692 33.615 36.538



“Modernizarea sistemului de iluminat

Judetul Galati”

Situatia 7
Drum secundar (Me6)

m 1.462 4.385

4.583 0.20

3.750 0.23
2917 0.27
2,083 031

1.250 036

0.417 041

0.20

0.23

0.28

033

0.40

0.49

7.308

0.20
022
026
0.32
0.37

0.48

10.231

0.18

0.21
0.25

0.32

0.39

0.51

13.154

017

0.19

0.24
0.30
0.40

053

16.077 19.000 21923 24.846 27.769 30.692

0.16
0.19
0.24
0.29

0.40

0.54

017

0.20

031

0.40

0.55

024

public stradal, in comuna Cosmesti

0.19 0.20 0.21
0.22 023 0.25

0.26 0.27 0.30

0.32 034 037

0.42 0.44 0.44
0.55 0.55 053

0.21
0.25
6.30
0.36
0.43

050

0.47

33615 36.538

0.24

0.28

033
0.40

033

037

Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu Carosabil uscat [cd/m?] (Tabel de valori)

Lm

Lm in

Lmax

&

Uo (a1)

CRISBO
OMPANY

gz

Observator 2: Valoarea de intrefinere, densitatea luminii

Cu carosabil uscat

0.32 cd/m?

0.16 cd/m?

0.55 cd/m?

0.52

0.30
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SUPLLMENT DESCRIPTIV AL CERHFICA TULUI

lf E 1. Certificatul
T Tipul ... A'f’é//( —'\-///“'C’ WERENTRRATIONE, | - (W \C/ ...................... nrm‘fﬁgg?
| ceyaea;eafocupaf,la ....... S()( @1’? A ST "‘U P i .0 4
ll cod Nomenclator / cod Registru! national al califi canlor profes;onaie din ROMENIZ ...ovverr e
f' S S 2. Autoritatile nationale responsabile
l
i MINISTERUL MUNCII, ; MINISTERUL
" FAMILIEL, PROTECTIEI SOCIALE AUTORITATEA NATIONALA EDUCATIE! NATIONALE
| I PERSOANELOR VARSTNICE PENTRU CALIFICARI SI CERCETARI STIINTIFICE
SRNET Eén;m]r::;i fumizorulm de formare prof;swnalaare a ehberal ceriificatul = ]
LOMTE Y . M/ﬁ”/ﬂﬂfix Mo A& (b kb
LNr de inmatriculare in Registrul natlonal al furnizorilor de formare profesaonala a adulwor fp ........... 5 4 ".n/g
r_ - . .
4. Nivelul de calificare certifical
5. Sistemul de evaluare
o R, -0/ LBCRL i voissmmsissmmasrsstiris GRS i LI NEC EM 1
R ORIGINALUL
6. Baza legalé pentru eliberarea certificatului
'l —_—
................................ 06, 423/ 950 4EPIBUACATE
7. Nivelul studiilor pentru accesul la programul de formare profesionala
........................... ST SUE LA
8. Tipul de program de formare profesionala
o StECALUCHET ... g
Durala (ore) total: . /52‘?
din care: pregallre teorehca 6Q .....
pregatire practica ....... [&Q

Nolé:
Acest document nu este un act oficial de calificare.

" e va completa calificarea pentru certificatele de calificare §i ocupalia pentru certificatul e absolvire.




Programul privind cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public

ANEXA 4
Piese desenate
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